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I WODORU

STRESZCZENIE

W obecnych czasach, coraz wigksza uwage przyklada sie do zagadnien zwiazanych z
intensyfikacjg wykorzystywania odnawialnych Zrodet energii. Ponadto, ze wzgledu na ciagly
przyrost ludnosci na $wiecie, istotne staja si¢ kwestie bezodpadowej gospodarki
srodowiskiem. Wykorzystanie procesu fermentacji metanowej do przetwarzania odpadéw
rolno-spozywezych oraz pozyskiwania zielonej energii, rozwigzuje oba te problemy. Ostatnio,
coraz wigeej prac, ukierunkowanych jest na optymalizacje procesu fermentacji metanowej,
aby mozliwe bylo pozyskiwa¢ wysokiej jakoéci biogazu z réznych Zrédet materii organiczne;j.
Zastosowanie w procesie beztlenowej dekompozycji analiz zmiennodci stosunkéw
izotopowych biogazu i substratéw, wychodzi naprzeciw tym potrzebom. Umozliwia bowiem,
bardziej precyzyjne rozpoznanie mechanizméw wplywajacych na przebieg procesu, a co za
tym idzie, diugofalowo, moze przyczynia¢ si¢ do poprawy i intensyfikacji metanogenezy.

W pracy badawczej prowadzono beztlenowa dekompozycje réznego rodzaju
biosurowcéw rolno-spozywezych (w tym odpadowych) takich jak: kiszonka kukurydzy,
burak pastewny, melasa, kiszonka lucerny, kiszonka traw, kiszonka $lazowca
pensylwafiskiego, obornik bydlecy, wywar gorzelniany. Zakres badaf fermentacyjnych
realizowano w trzech etapach, ktére obejmowaly: (I) - fermentacje biosurowcow
jednorodnych, wykonywane w bioreaktorach; (II) - fermentacje biosurowcéw mieszanych,
wykonywane w butelkach (batch); (II) — fermentacje biosurowcéw mieszanych,
wykonywane w bioreaktorach, w zréznicowanych warunkach temperaturowych. Eacznie
przeprowadzono 47 eksperymentéw fermentacyjnych. Na wstepie badan fermentacyjnych,
przeprowadzono analizy laboratoryjne i izotopowe biosurowcéw, kolejno wykonano analizy

sktadu izotopowego oraz analizy chromatograficzne generowanego biogazu z wybranych



wariantéw. Finalnie, wykonano analizy skladu izotopowego pofermentu pozyskanego z
wybranych eksperymentéw fermentacyjnych. Analiza pozyskanych rezultatéw obejmowata
(I) okreslenie tla izotopowego podczas fermentacji biosurowcoéw jednorodnych oraz analize
parametrow procesu; (II) okreslenie tla izotopowego podczas fermentacji biosurowcow
mieszanych; (III) okreslenie tta izotopowego podczas fermentacji biosurowcow mieszanych,
prowadzonych w réznym zakresie temperaturowym wraz z analizg parametréw procesu.
Analiza wynikéw niniejsze pracy doktorskiej, pozwolita rozpoznaé autorce tlo
izotopowe procesu fermentacji metanowej, zachodzacego przy udziale kombinacji réznych
wsadow fermentacyjnych. Ponadto, pozwolila na oceng tempa biodegradacji wybranych
surowcow rolno-spozywczych w $wietle analiz izotopowych oraz umozliwita oceng
efektywnosci fermentacji wybranych surowcow. Co wiecej, udowodniono dominacj¢ sciezki

acetoklastycznej podczas produkcji metanu z wykorzystaniem badanych surowcow.



