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Sposoéb okreslania predkosci przejazdu samochodu ciezarowego aby powstajgca na budynku stojgcym blisko
drogi pozioma radialna predkos¢ Vx drgan nie powodowata jego uszkodzenia, urzadzenie pomiarowe stuzgce
do pomiaru radialnej predko$¢ Vx drgan i odpowiadajgcej jej czestotliwosci w trzech do siebie prostopadtych
kierunkach x,y,z umieszczamy na budynku na poziomie terenu i mierzymy najwiekszg wielko$¢ poziomej
radialnej predkos¢ Vx drgan na kierunku X i odpowiadajgcg jej czestotliwos¢. Dla otrzymanej z pomiaru
czestotliwosci odpowiadajgcej najwiekszej wartosci predkosci Vx poziomej radialnej drgan ze skali
SWD | odczytujemy warto$¢ bezpiecznej predkosci drgan poziomej stycznej Vxb znajdujgcej sie w Strefie | nie
powodujgcej uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojgcych blisko gminnej drogi zbiorczej,
z proporcjonalnej zaleznoéci oblicza sie poszukiwang bezpieczng dla doméw jednorodzinnych predkosc
przejazdu samochodu ciezarowego VSb Vsb = /Vs Vxb/ Vx [km/h], gdzie Vs — predkos¢ jazdy samochodu
w czasie pomiaréw [km/h], ktéra wywotuje poziome radialne drgania budynku Vx, Vx — warto$¢ pomierzonej
predkosci poziomej radialnej drgan budynku [mm/s], Vsb — obliczana bezpieczna dla budynkéw predkos¢ jazdy
samochodu [km/h], ktérej odpowiada Vxb, Vxb — bezpieczna, odczytana ze Skali SWD |, Strefa |, najwieksza
wartos¢ predkosci poziomej radialnej drgan budynku ktéra nie powoduje uszkodzenia budynku [mm/s].
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Sposob okreslania predkosci przejazdu samochodu ciezarowego, aby powstajgca
na budynku stojacym blisko drogi predkos¢ pozioma radialna drgan nie

powodowala jego uszkodzenia

Przedmiotem wynalazku jest sposéb okreslania predkosci  przejazdu samochodu
cigzarowego, aby powstajaca na budynku stojacym blisko drogi predkos¢ pozioma
radialna drgan nie powodowata uszkodzen w budynku jednorodzinnym stojacym blisko
gminnej drodze zbiorczej. Sposob ten ma zastosowanie w samochodowym transporcie
kotowym, moze by¢ stosowany rowniez przy okreslaniu wartosci predkosci przejazdu
innych srodkow lokomocji jak pociggdw 1 tramwajow.

Wykonywanie przewozu cigzkich tadunkéw samochodami ciezarowymi po
gminnych drogach zbiorczych powoduje wigksze ugigcie powierzchni jezdni niz na drogach
krajowych typu szybkiego ruchu lub autostradach wywotujac tym samym wieksze drgania
gruntu, ktore powoduja powstawanie uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojacych
blisko drogi. Drgania te przenosza si¢ jako propagacje fal w gruncie we wszystkich
kierunkach 1 dziataja szkodliwie na infrastruktur¢ drogowa i1 mieszkalng. Wielkos¢
szkodliwego oddziatywania na budynek jednorodzinny zalezy, na przyklad, od masy i
predkosci samochodu ciezarowego oraz od odlegtosci miedzy domem a krawedzig pasa
drogowego. Stan dotychczasowy okreslania predkosci przejezdzajacych samochodow i
stopnia uszkodzenia wskutek drgan budynku mieszkalnego powstalych podczas przejazdu
samochodéw ciezarowych polega na poréwnaniu podobnych doméw z ktorych jeden jest
potozony dalej od krawedzi jezdni i zauwazone w nim uszkodzenia nie s3 zaliczane do
uszkodzen powstatych podczas przejazdu samochoddéw cigzarowych z uszkodzeniami w
domu potozonym blizej jezdni drogi. Oceniajacy wedlug swojej wiedzy 1 doswiadczenia
okresla, jakie przy znanej i dozwolonej predkosci przejazdu samochoddéw cigzarowych
droga gminng, uszkodzenia domu powstaty wskutek drgan gruntu i na tej podstawie okresla
warto$¢ bezpieczne] predkosci przejazdu tak aby powstate wskutek ich przejazdu drgania
nie uszkadzaly domu jednorodzinnego potozonego przy drodze. Aby unikna¢ uszkodzen w
budynku jednorodzinnym, jednym ze sposobéw i stosowanych dotychczas rozwigzan
majacych na celu ochrone budynku jednorodzinnego stojacego blisko drogi jest,
koniecznos$¢ zmiany trasy przejazdu omijajacego dany dom, ktéra powoduje jej wydtuzenie

lub znaczace zmniejszenie predkosci przejazdu do 5-7 km na godzine przed tym domem.
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Dlatego w przypadku potozenia domow jednorodzinnych blisko drogi stuzacej do transportu
ciezkich tadunkow samochodami cigzarowymi konieczne jest prowadzenie w nim
pomiaréw kontrolnych  opartych, na przyktad, na predkosci drgan. Parametrem
pozwalajacym poréwnywac szkody w budynku w skutek drgan domu przy stalej masie
pojazdu a zmienne] predkosci pojazdow jest (przykladowo) predkos¢ pozioma radialna
drgan budynku Vx.

Jedna z najbardziej wiarygodnych metod oceny wplywu drgan gruntu wywotanych
przejazdem samochodu na dom jednorodzinny pozostaje bezposredni pomiar parametrow
drgan domu na poziomie terenu od strony jezdni, w tym poziome] - radialna predkosci
drgan Vx, wyniki ktorych, odpowiednio zinterpretowane umozliwiaja okreslenie na
podstawie skali empirycznej podanej w Polskiej Normie PN-85/B-02170  rodzaju
powstajacych uszkodzen domu jednorodzinnego. Pozioma radialna predkosci Vx drgan
gruntu jest to predkos¢, jaka maja w punkcie pomiarowym na budynku czgsteczki budynku
drgajace w kierunku X czyli wzdluz linii taczacej punkt pomiarowy umieszczony na
domu od strony drogi z najblizszym punktem jezdni, czyli zrédtem drgan.

Brak jest sposobu , ktéry by doktadnie i obiektywnie okreslat z jaka predkoscia ma
si¢ porusza¢ samochdd cigzarowy aby nie nastgpowalo przyspieszone zuzycie obiektu
wyrazajace si¢ powstaniem spekan tynku i jego odpadaniem z budynku.

Celem rozwigzania wedtug wynalazku, jest na podstawie jednego pomiaru przy
najwiekszej dopuszczalnej predkosci samochodu cigzarowego na gminnej drodze zbiorczej
,przy najwiekszym jego obciazeniu, pomiar poziomej radialnej predkosci drgan domku
Vx 1 odpowiadajace] jej czestotliwosci, a nastepnie okreslenie bezpieczne] wartosci
predkosci przejazdu samochodéw ciezarowych po gminnej drodze zbiorczej tak, aby
powstajgca w czasie przejazdu pozioma radialna predkos¢ drgan domku Vx nie powodowata
uszkodzen w budynku.

Istota wynalazku jest sposdb okreslania bezpiecznej wartosci predkosci przejazdu
samochodu cigzarowego aby powstajaca w czasie przejazdu pozioma radialna predkosc
drgan Vx nie powodowata uszkodzen w budynku jednorodzinnym stojacym blisko gminnej
drogi zbiorczej. Dopuszczalna predkos¢ przejazdu samochodéw ciezarowych na
gminnych drogach zbiorczych wynosi 60 km/godz. Urzadzenie pomiarowe stuzace do
pomiaru czgstotliwosci 1 predkosci drgan w trzech do siebie prostopadlych kierunkach
X,Y,Z, umieszczamy na budynku na poziomie terenu. Mierzymy najwigksza wielkos$¢
predkosci poziomej radialnej drgan Vx na kierunku X 1 odpowiadajaca jej czestotliwosc,

kierunek X to kierunek jaki tworzy linia taczaca punkt pomiarowy umieszczony na domu
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od strony drogi z najblizszym punktem jezdni czyli - zZrédtem drgan. Otrzymane wartosci
predkosci drgan Vx poziomej radialnej i odpowiadajacej jej czestotliwosci nanosimy na
skale wptywow dynamicznych SWD I, wartos¢ czestotliwosci na o$ X a predkosci radialnej
poziomej Vx na o$ Y, punkt przeciecia si¢ ich wspotrzednych znajduje si¢ w Strefie IT i
zgodnie z opisem SWD 1 informuje o rodzaju powstalych  uszkodzen domu
jednorodzinnego, przyspieszonym zuzyciu w postaci spekan tynkow i zapraw. Nastepnie
ze skali SWD I dla pomierzonej wczesniej czestotliwosci odczytujemy wartos¢ najwigkszej,
ale bezpiecznej predkosci drgan poziomej radialnej Vxb, czyli predkosci ze Strefy I, nie
powodujace] uszkodzen w budynkach. Z proporcjonalnej zaleznosci miedzy wartoscia
dopuszczalne] predkosci Vd przejazdu samochodu ciezarowego po zbiorczych drogach
gminnych 1 pomierzong dla niej na domu wartosci predkosci drgan poziomej radialnej Vx
dla odpowiadajacej jej czestotliwosci, ze skali SWD I odczytuje si¢ wartos¢ bezpiecznej
predkosci drgan poziomej radialnej - Vxb /Strefa I/ nie powodujacej uszkodzen w
budynkach jednorodzinnych stojacych blisko drogi, ktorej odpowiada poszukiwana
bezpieczna predkos¢ przejazdu samochodu ciezarowego Vsb. Z tej proporcjonalnej
zalezno$ci oblicza si¢ bezpieczng dla budynkow jednorodzinnych stojacych blisko drogi
predkos¢ przejazdu samochodu cigzarowego i wszystkich samochodow cigzarowych.
Sposob dotyczy doméw jednorodzinnych do dwoch kondygnacji 1 wymiarach: wysokose,
dtugos¢ 1 szerokos¢ - nie wigksza niz 15m.

Korzystne skutki wynalazku to mozliwos¢ doktadnego okreslenia, za
pomoca jednego pomiaru dla dopuszczalne] predkosci przejazdu pojazdu na zbiorczych
drogach gminnych przy jego pelnym obcigzeniu , wartosci predkosci drgan poziomej
radialnej] Vx budynku i odpowiadajacej jej czestotliwos¢ drgan a z opisu skali SWD 1
odczytujemy powstajace przy tej predkosci drgan poziome] radialnej uszkodzenia domku
domu jednorodzinnego, przyspieszonym zuzyciu Ww postaci spekan tynkéw i zapraw..
Nastepnie ze skali SWD I dla pomierzonej czegstotliwosci odczytujemy wartos$¢ najwiekszej
bezpieczne] predkosci poziome] radialne] Vxb /predkos¢ ze Strefy I/ nie powodujacej
uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojacych blisko drogi a z zaleznosci
proporcjonalnej okreslamy bezpieczna predosc.

W przyktadzie wykonania wedlug wynalazku, podano sposob okreslania
bezpieczne] wartosci predkosci Vsb przejazdu samochodu cigzarowego po gminnych
drogach zbiorczych tak, aby powstajaca na domu w czasie przejazdu pozioma radialna
predkos¢ drgan Vx nie powodowata uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojacych

blisko drogi. Przyktadowy dom jednorodzinny , dwukondygnacyjny ma nastg¢pujace
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wymiary dlugos¢ 12m, wysoko$¢ 9m, szerokos¢ 10m 1 dlatego moze by¢ dla niego
zastosowana Skala Wptywow Dynamicznych 1. Skala Wplywéw Dynamicznych I dotyczy
doméw jednorodzinnych do dwoch kondygnacji  ktorych wymiary, dtugos¢, wysokos¢
,szeroko$¢ nie przekraczaja 15m. Dopuszczalna predkos¢ Vs przejazdu samochodu
cigzarowego na zbiorczych drogach gminnych przy domu wynosi Vs=60 km/godz.
Odlegtos¢ domu od krawedzi jezdni wynosi 1,5m. Urzadzenie pomiarowe shuzace do
pomiaru najwigkszej predkosci drgan i odpowiadajacej jej czestotliwosci w trzech do siebie
prostopadlych kierunkach x,y,z umieszczamy na domu jednorodzinnym na poziomie
terenu. Mierzymy najwigksza wielkos¢ predkosci drgan Vx i odpowiadajaca jej
czestotliwo$¢ na kierunku x czyli kierunku, jaki tworzy linia taczaca punkt pomiarowy
umieszczony na domu od strony drogi z najblizszym punktem jezdni czyli zrédtem drgan.
Otrzymana z pomiaru najwigksza predkos¢ drgan Vy=0,40 mm/s a odpowiadajaca jej
czestotliwos$¢ =15 Hz. Wartosci te nanosimy na skale wplywow dynamicznych SWD 1,

( Fig.1) .Wartos¢ czestotliwosci odktadamy na osi x a predkosci poziomej Vx naosi Y z
wykresu odczytujemy, ze punkt ich przecigcia si¢ znajduje si¢ w Strefie II 1 zgodnie z
opisem uszkodzen powstajacych w tej strefie nastepuje przyspieszone zuzycie domku
jednorodzinnego w postaci spekan tynkow i wypraw. Dla pomierzonej czestotliwosci f=
I15Hz z rys 1. odczytujemy najwigkszg warto$¢ predkosci drgan poziomej radialnej
bezpieczne] /Strefa I/ ktora wynosi Vxb=0,2 [mm/s], czyli nie powoduje uszkodzen w
budynkach jednorodzinnych stojagcych blisko drogi a ktorej odpowiada poszukiwana
bezpieczna predkos¢ przejazdu samochodu ciezarowego Vsb, obliczona z zaleznosci
proporcjonalnej. Z tej zaleznos$ci obliczamy tez bezpieczna dla budynkow jednorodzinnych
stojacych blisko drogi predkos¢ przejazdu Vsb samochodow ciezarowych. Dopuszczalna
warto$¢ predkosci Vs przejazdu samochodu cigzarowego na zbiorczych drogach gminnych
wynosi: Vs= 60 [km/h] a pomierzona na domu dla tej predkosci samochodu wartos¢
predkosci poziomej radialnej drgan - Vx=0,40 [ mm/s]. Poszukiwana bezpieczna dla
budynkéw predkos¢ samochodu Vsb [ km/h], ktérej odpowiada bezpieczna warto$é
predkosci poziomej radialnej drgan odczytana z Rys 1, dla f=15Hz, Vxb-0,20[mm/s].
Zaleznos¢ proporcjonalna ma zatem postac: Vsb=/Vs Vxb/ Vx [ km/h].Podstawiajac
dane pomiarowe otrzymuje si¢: Vsb=/60x 0,20/ 0,40 =30 km/h.Gdzie: Vs -predkos¢ jazdy
samochodu w czasie pomiarow: Vs -60 [km/h], ktorej odpowiada Vx- pomierzona wartosci
predkosci poziomej  radialnej drgan domku Vx=0,40  [mm/s].
Vsb - poszukiwana bezpieczna dla budynkéw predkos¢ jazdy samochodu Vsb [km/h],

ktérej odpowiada Vxb. Vxb-bezpieczna wartos¢ predkosci poziome) stycznej drgan
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odczytana z Rys 1,Strefa [,dla f=15Hz, Vxb=0,20[mm/s]) .Bezpieczna predkos¢ samochodu
cigzarowego Vsb 1 wszystkich samochodow cigezarowych obliczona z zaleznosci
proporcjonalnej nie powodujaca spekan i odpadania tynkéw w domkach jednorodzinnych

potozonych blisko drogi wynosi Vsb=30 km/h.
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Zastrzezenie patentowe

Sposob okreslania predkosci  przejazdu samochodu cigzarowego aby powstajaca na
budynku stojacym blisko drogi pozioma radialna predkos¢ Vx drgan nie powodowata jego
uszkodzenia, urzadzenie pomiarowe stuzace do pomiaru radialnej predkos¢ Vx drgan i
odpowiadajacej jej czestotliwosci w trzech do siebie prostopadtych kierunkach x.,y,z
umieszczamy na budynku na poziomie terenu i mierzymy najwigkszg wielko$¢ poziome;j
radialnej predkos¢ Vx drgan nakierunku X1 odpowiadajaca jej czestotliwos¢ , znamienny
tym, ze dla otrzymanej z pomiaru czestotliwosci odpowiadajacej najwigksze] wartosci
predkosci Vx poziomej radialnej drgan ze skali SWD I odczytujemy warto$¢ bezpiecznej
predkosci drgan poziomej stycznej Vxb znajdujacej si¢ w Strefie I nie powodujacej
uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojacych blisko gminnej drogi zbiorczej, z
proporcjonalnej  zaleznosci  oblicza si¢ poszukiwang  bezpieczng dla domow
jednorodzinnych predkos¢ przejazdu samochodu cigzarowego Vsb
Vsb = /Vs Vxb/Vx [km/h].

Gdzie: Vs-predkos¢ jazdy samochodu w czasie pomiaréw [km/h], ktéra wywotuje poziome
radialne drgania budynku Vx, Vx- warto§¢ pomierzonej predkosci poziomej radialnej
drgan budynku [mm/s], Vsb - obliczana bezpieczna dla budynkéw predkosé jazdy
samochodu [ km/h], ktérej odpowiada Vxb, Vxb- bezpieczna, odczytana ze Skali SWD I,
Strefa 1 , najwigksza wartos¢ predkosci poziomej radialnej drgan budynku ktora nie

powoduje uszkodzenia budynku [mm/s].
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