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Sposoéb okreslania predkosci przejazdu samochodu ciezarowego aby powstajgca na budynku stojgcym blisko
drogi pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan nie powodowata jego uszkodzenia polegajacy na
umieszczeniu urzadzenia pomiarowego do pomiaru radialnej amplitudy wychylenia drgan i odpowiadajace; jej
czestotliwosci w trzech do siebie prostopadtych kierunkach x,y,z na budynku stojgcym przy drodze na poziomie
terenu i zmierzeniu najwiekszej wielkosci poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia na kierunku
X i odpowiadajgcy jej czestotliwos¢, kierunek X to kierunek jaki tworzy linia tgczaca punkt pomiarowy
umieszczony na domu od strony drogi z najblizszym punktem jezdni czyli zrédtem drgan. Dla otrzymanej
z pomiaru czestotliwosci odpowiadajgcej najwiekszej wartosci poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia
drgan Ax ze skali SWD |, Strefa | odczytuje sie najwiekszg wartosé¢ poziomej radialnej amplitudy
przemieszczenia drgan Axb znajdujgcej sie w Strefie | nie powodujgcej uszkodzeh w budynkach,
z proporcjonalnej zaleznosci oblicza sie poszukiwang bezpieczng dla domu jednorodzinnego predkosc
przejazdu samochodu ciezarowego Vsb: Vsb = /Vs * Axb/ Ax [km/h], gdzie: Vs — predkos¢ jazdy samochodu
w czasie pomiaréw [km/h], ktorej odpowiada Ax — warto$¢ pomierzonej poziomej stycznej amplitudy
przemieszczenia drgan budynku [mm]. Axb — odczytana ze Skali SWD |, Strefa |, najwieksza warto$¢ poziomej
radialnej amplitudy przemieszczenia drgan [mm], ktérej odpowiada Vsb, Vsb — obliczana bezpieczna
dla budynkéw jednorodzinnych predkos¢ jazdy samochodu ciezarowego i innych samochoddw
ciezarowych [km/h].
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Sposéb okreslania predkosci przejazdu samochodu ciezarowego aby powstajgca
na budynku stojagcym blisko drogi pozioma radialna amplituda przemieszczenia
drgan nie powodowala jego uszkodzenia.

Przedmiotem wynalazku jest sposob okreslania  bezpiecznej dla budynku
jednorodzinnego wartosci predkosci przejazdu samochodu ciezarowego aby powstajaca
w czasie przejazdu pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan budynku nie
powodowata uszkodzen w budynku jednorodzinnym stojacym blisko drogi. Sposob ten
ma zastosowanie w samochodowym transporcie kotowym, moze by¢ takze stosowany przy
okreslaniu wartosci predkosci przejazdu innych $rodkéw lokomocji jak pociggow i
tramwajow.

Wykonywanie przewozu ci¢zkich tadunkéw samochodami cigzarowymi po
gminnych drogach zbiorczych powoduje wigksze ugiecie powierzchni jezdni niz na drogach
krajowych typu szybkiego ruchu lub autostradach wywotujac tym samym wieksze drgania
gruntu, ktére powoduja powstawanie uszkodzen w budynkach stojacych blisko drogi.
Drgania te przenosza si¢ jako propagacje fal w gruncie we wszystkich kierunkach i dzialaja
szkodliwie na infrastrukture drogowa i mieszkalna. Wielkos¢ szkodliwego oddzialywania na
budynek zalezy na przyklad od masy 1 predkosci samochodu cigzarowego oraz od odleglosci
miedzy domem a krawedzig pasa drogowego. Stan dotychczasowy okreslania predkosci
przejezdzajacych samochodow i stopnia uszkodzenia wskutek drgan budynku mieszkalnego
powstalych podczas przejazdu samochoddw cigzarowych polega na porownaniu podobnych
domoéw z ktorych jeden jest potozony dalej od krawedzi jezdni i1 zauwazone w nim
uszkodzenia nie sg zaliczane do uszkodzen powstalych podczas przejazdu samochodow
cigzarowych z uszkodzeniami w domu potozonym blizej jezdni drogi. Oceniajacy wedtug
swoje] wiedzy 1 doswiadczenia  przy znanej i maksymalnej dozwolonej predkosci
przejazdu samochodow ciezarowych okresla jakie uszkodzenia domu powstaty wskutek
drgan gruntu i na tej podstawie ustala wartos¢ bezpiecznej predkosci przejazdu tak aby
powstate wskutek ich przejazdu drgania nie uszkadzatly budynku. Jednym ze sposobow
stosowanych dotychczas jest koniecznos¢ zmiany trasy przejazdu omijajacego dany dom,
ktéra powoduje jej wydtuzenie lub znaczace zmniejszenie predkosci przejazdu do 7-10
km na godzing przed tym domem. Dlatego w przypadku potozenia domdw jednorodzinnych
blisko drogi stuzacej do transportu cigzkich tadunkéw samochodami cigzarowymi

konieczne jest prowadzenie w nich pomiarow kontrolnych opartych na przyktad na
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amplitudzie przemieszczenia drgan. Parametrem pozwalajagcym porownywaé szkody w
budynku w skutek drgan domu przy statej masie pojazdu a zmiennej predkosci pojazddéw
jest przykladowo pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan budynku Ax. Jedng
z najbardziej wiarygodnych metod oceny wptywu drgan gruntu wywotanych przejazdem
samochodu na budynek pozostaje bezposredni pomiar parametrow drgan domku na
poziomie terenu od strony jezdni, w tym poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia
drgan Ax, ktoérych wyniki odpowiednio zinterpretowane umozliwiajg okreslenie na
podstawie skali empirycznej podanej w Polskiej Normie PN-B-02170:2016-12, rodzaju
powstajacych uszkodzen budynku. Pozioma radialna amplituda przemieszczenia Ax drgan
gruntu jest to maksymalne wychylenie z potozenia rownowagi jaka maja w punkcie
pomiarowym na budynku czasteczki budynku drgajace zgodnie z kierunkiem jaki tworzy
linia taczaca punkt pomiarowy umieszczony na domu od strony drogi z najblizszym
punktem jezdni czyli zrodtem drgan. Obecnie brak jest sposobu, ktory by podawat jak
okresli¢ wartos¢ predkosci przejazdu samochodow ciezarowych drogg lokalng aby powstate
wskutek ich przejazdu drgania nie uszkadzaly domu jednorodzinnego potozonego blisko
drogi gminne;j.

Wada znanych 1 stosowanych dotychczas rozwigzan majacych na celu ochrone
budynku stojacego blisko drogi jest konieczno$¢ zmiany trasy przejazdu, ktdra powoduje
jej wydtuzenie lub znaczace zmniejszenie predkosci przejazdu do 7-10 km na godzing
przed ochranianym domem. Rzadko stosuje sie¢ w przypadku polozenia domow
jednorodzinnych blisko drogi stuzacej do transportu ciezkich tadunkéw samochodami
cigzarowymi pomiary kontrolne oparte na przyktad na pomiarach poziomych amplitud
przemieszczenia drgajacych domoéw. Czasami jezdzi si¢ najcigzszym samochodem z
najwieksza dopuszczalng dla danej drogi predkoscia 1 wykonuje pomiary radialnej
amplitudy przemieszczen poziomo drgajacego budynku i pomiary jej czestotliwosci. Na
podstawie tych pomiaréw okresla si¢ stopien uszkodzenia domow jednorodzinnych ale nie
okresla si¢ dopuszczalnej predkosci przejazdu takiej aby powstajace podczas przejazdu
drgania nie powodowaly uszkodzen tych domoéw. Wada dotychczasowego okreslania
predkos$ci przejezdzajacych samochodoéw 1 stopnia uszkodzen wskutek drgan budynku
mieszkalnego powstatych podczas przejazdu samochodéw ciezarowych, jest porownanie
podobnych doméw z ktorych jeden jest potozony dalej od krawedzi jezdni 1 zauwazone
w nim uszkodzenia nie sg zaliczane do uszkodzen powstalych podczas przejazdu
samochoddéw cigzarowych z uszkodzeniami w domu potozonym blizej jezdni drogi.

Oceniajacy wedlug swojej wiedzy 1 doswiadczenia okresla jakie przy znanej 1 dozwolonej
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predkosci  przejazdu samochodow ciezarowych po gminnych drogach zbiorczych
uszkodzenia domu powstaly wskutek drgan gruntu i na tej podstawie okresla wartos¢
predkosci ich przejazdu tak aby powstate wskutek ich przejazdu drgania nie uszkadzaty
domu jednorodzinnego  potozonego przy drodze gminnej. Jedna z najbardziej
wiarygodnych metod oceny wptywu drgan gruntu wywotanych przejazdem samochodu na
dom jednorodzinny pozostaje bezposredni pomiar parametrow drgan budynku, na poziomie
terenu od strony jezdni, w tym poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia drgan Ax,
ktorej wyniki odpowiednio zinterpretowane umozliwiajg zastosowanie skali empirycznej
podanej w Polskiej Normie PN-B-02170:2016-12, ktora w zaleznosci od warto$ci amplitudy
przemieszczenia 1 czgstotliwosci drganh domu okresla rodzaje powstajacych w domku
uszkodzen. Na podstawie tej Polskiej Normy mozna okresli¢ warto$§¢ dopuszczalnej
bezpieczne] dla danego domu jednorodzinnego radialnej amplitudy przemieszczenia drgan
a nastepnie jak to podano w wynalazku bezpiecznej predkosci przejazdu samochodu
ciezarowego. Uwzglednienie wynikow pomiarow amplitudy przemieszczenia drgan
budynku czyli poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia Ax 1 jej czestotliwosci  jest
istotnym czynnikiem pozwalajacym okresli¢ bezpieczng dla budynku predkos¢ przejazdu
samochodu cigzarowego a tym samym zapobiec szkodliwym oddziatywaniom transportu
na budynek stojacy blisko gminnych drég zbiorczych.

Brak jest sposobu , ktory by dokladnie 1 obiektywnie okreslal z jaka predkosciag ma
si¢ porusza¢ samochdd ciezarowy aby nie nastepowalo przyspieszone zuzycie obiektu
wyrazajgce si¢ powstaniem spekan tynku i jego odpadaniem z budynku polozonego blisko
drogi.

Celem rozwigzania, wedtug wynalazku, jest to, ze na podstawie jednego pomiaru,
przy najwigkszej dopuszczalne] predkosci samochodu cigzarowego na gminnej drodze
zbiorcze], przy najwiekszym jego obcigzeniu, nastgpuje pomiar poziomej radialnej
amplitudy przemieszczenia drgan domku Ax i odpowiadajacej jej czestotliwosci, a
nastepnie okreslenie bezpiecznej wartosci  predkosci przejazdu samochodow
ciegzarowych po gminnych drogach zbiorczych aby powstajaca w czasie przejazdu
pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan domku Ax nie powodowata uszkodzen
w budynku jednorodzinnym stojagcym blisko drogi. W/w cel zostal osiggniety, poprzez
opracowanie obiektywnego sposobu okreslania predkosci jazdy samochodu ciezarowego
aby nie nastepowato przyspieszone zuzycie budynku poltozonego blisko drogi.

Istota wynalazku jest sposob okreslania predkosci  przejazdu pojazdu, aby

powstajagca na budynku stojacym  blisko drogi pozioma  styczna  amplituda
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przemieszczenia drgan nie powodowala jego uszkodzenia.. Dopuszczalna predkosc
przejazdu samochodow cigzarowych na gminnych drogach zbiorczych wynosi 60 km/godz.
Urzadzenie pomiarowe sluzace do pomiaru amplitudy  przemieszczenia drgan i
odpowiadajacej jej czestotliwosci w trzech do siebie prostopadlych kierunkach x,y,z
umieszczamy na budynku na poziomie terenu. Mierzy si¢ amplitud¢ przemieszczenia drgan
Ax poziomg radialng na kierunku X i odpowiadajaca jej czestotliwos¢. Kierunek X to
kierunek zgodny z kierunkiem jaki tworzy linia taczaca punkt pomiarowy umieszczony na
domu od strony drogi z najblizszym punktem jezdni czyli zroédtem drgan. Otrzymane
wartosci poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia drgan Ax i odpowiadajacej jej
czestotliwo$¢ nanosimy na skale wptywow dynamicznych SWD 1, Fig 1. Wartos¢
czestotliwosci na osi X a amplitude przemieszczenia radialng pozioma Ax na osi Y, punkt
przecigcia si¢ ich wspolrzednych znajduje si¢ w Strefie II 1 zgodnie z opisem SWD 1
informuje o rodzaju powstalych uszkodzen domu, nastepuje przyspieszone zuzycie domu
jednorodzinnego w postaci spekan tynkow i wypraw.. Nastepnie ze skali SWD I, Strefa I,
Fig.1, dla pomierzone] wczesniej czestotliwosci odczytujemy wartos¢ najwiekszej ale
bezpieczne] amplitudy przemieszczenia drgan poziomej radialnej Axb, /czyli amplitudy
przemieszczenia ze Strefy I/ nie powodujacej uszkodzen w budynkach jednorodzinnych
stojacych blisko drogi. Z proporcjonalnej zaleznosci miedzy wartoscia dopuszczalnej
predkosci Vs przejazdu samochoddéw cigzarowych i pomierzonej dla niej na domu warto$ci
poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia drgan Ax oraz dla odpowiadajacej jej
czestotliwosci, ze skali SWD I/Fig. 1/ odczytuje sie wartos¢ najwiekszej poziomej radialne;
amplitudy przemieszczenia Axb /ze Strefy I/, czyli nie powodujacej uszkodzen w
budynkach jednorodzinnych stojacych blisko drogi, ktorej odpowiada poszukiwana
bezpieczna predkos¢ przejazdu samochodu ciezarowego — Vsb. Z tej proporcjonalnej
zalezno$ci oblicza si¢ bezpieczng dla budynkow jednorodzinnych stojacych blisko drogi
gminnej predkos¢ przejazdu samochodu ciezarowego 1 innych samochoddw ciezarowych.
Sposob dotyczy glownie domkow jednorodzinnych do dwoch kondygnaciji i wymiarach:
wysokosc¢, dlugosc i szerokosc nie wigksza niz 15m.

Korzystne skutki wynalazku to mozliwos¢ dokladnego okreslenia, za pomoca
jednego pomiaru dopuszczalnej predkosci przejazdu pojazdu.

Na Fig .1 przedstawiona jest skala wptywdéw dynamicznych SWD I, wartos¢
poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia Ax drgan [mm] w zalezno$ci od

czestotliwosci [Hz].
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W przykladzie wykonania wedlug wynalazku, podano sposéb okreslania
bezpieczne] wartosci predkosci Vsb przejazdu pojazdu, tak aby powstajaca na budynku
w czasie przejazdu pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan Ax nie
powodowata uszkodzen w budynkach jednorodzinnych stojacych blisko gminnych drég
zbiorczych. Przykladowy domek jednorodzinny, dwukondygnacyjny ma nastepujace
wymiary dtugos¢ 12m, wysoko$s¢ 9m, szerokos¢ 10m 1 dlatego moze by¢ dla niego
zastosowana Skala Wpltywow Dynamicznych I/ Rys.1/. Skala Wptywow Dynamicznych 1
dotyczy domoéw jednorodzinnych do dwoéch kondygnacji  ktérych wymiary: dlugose,
wysoko$¢, szeroko$¢ nie przekraczaja 15m. Dopuszczalna  predkos¢  przejazdu
samochoddéw cigzarowych na gminnej drodze zbiorczej przy domu wynosi 60 km/godz.
Odlegtos¢ domu od krawedzi jezdni wynosi 1,5m. Urzadzenie pomiarowe shuzace do
pomiaru najwigkszej amplitudy przemieszczenia drgan, np. Vibraloc typ VVS 1504 i
odpowiadajacej jej czestotliwosci w trzech do siebie prostopadlych kierunkach x.y,z
umieszczamy na domu jednorodzinnym na poziomie terenu. Mierzymy najwieksza
wielkos¢ radialnej amplitudy przemieszczenia drgan Ax i odpowiadajaca jej czestotliwosée
na kierunku X czyli kierunku zgodnym z kierunkiem jaki tworzy linia taczaca punkt
pomiarowy umieszczony na domu od strony drogi z najblizszym punktem jezdni czyli
zroédtem drgan. Otrzymana z pomiaru najwigksza radialna amplituda przemieszczenia
drgan Ax=0,006 mm a odpowiadajaca jej czestotliwos¢ =15 Hz. Wartosci te nanosimy na
skale wptywow dynamicznych SWD 1, Fig.1. Wartosci czestotliwosci odktadamy na osi X
a poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia Ax na osi Y z wykresu odczytujemy, ze
punkt ich przeciecia sie¢ znajduje sie¢ w Strefie Il 1 zgodnie z opisem uszkodzen
powstajacych w tej strefie nastepuje przyspieszone zuzycie domku jednorodzinnego w
postaci spekan tynkéw 1 wypraw. Dla pomierzonej czgstotliwosci f= 15Hz odczytujemy z
Fig 1. najwigksza warto$¢ poziome] radialnej amplitudy przemieszczenia Axb /ze Strefy
I/ ktora wynosi Axb = 0,003 mm czyli nie powoduje uszkodzen w budynkach
jednorodzinnych stojgcych blisko drogi, a ktérej odpowiada poszukiwana bezpieczna
predkosc¢ przejazdu samochodu cigzarowego Vsb. Z zaleznosci proporcjonalnej obliczamy
bezpieczng dla budynkéw stojacych blisko drogi predkos¢ przejazdu Vsb samochodu
cigzarowego. Dopuszczalna wartos¢ predkosci Vs przejazdu samochodu ciezarowego na
gminnej drodze zbiorczej wynosi Vs=60 [km/h] a pomierzona dla tej predkosci samochodu
warto$¢ poziome] radialnej amplitudy przemieszczenia Ax drgan  Ax=0,006 [mm].
Poszukiwana bezpieczna dla budynkéw predkos¢ samochodu Vsb [ km/h], ktorej

odpowiada najwigksza wartos¢ poziomej radialne; amplitudy przemieszczenia Axb drgan
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odczytana z Rys 1,Strefa I, dla f=15Hz, Axb=0,003 [mm]. Zaleznos$¢ proporcjonalna ma
zatem postac: Vsb =/Vs = Axb/Ax [km/h]. Podstawiajac dane pomiarowe otrzymuje
sie:
Vsb = /60 = 0,003/0,006 = 30 [km/h].

Gdzie; Vs-predkos¢ jazdy samochodu w czasie pomiarow Vs=60 [km/h], ktérej odpowiada
Ax- pomierzona wartosci poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia drgan domu
Ax=0,006[mm]. Axb- najwigksza wartos¢ poziomej radialnej amplitudy drgan odczytana z
Rys 1,Strefa I, dla f=15Hz, Axb=0,003 [mm], ktérej odpowiada bezpieczna predkos¢ jazdy
samochodu Vsb. Bezpieczna predkos¢ samochodu cigzarowego Vsb i innych samochodéw
cigzarowych obliczona z zalezno$ci proporcjonalne] nie powodujaca spekan i odpadania

tynkéw w domach jednorodzinnych potozonych blisko drogi wynosi Vsb=30 km/h.
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Zastrzezenie patentowe

Sposdb okreslania predkosci przejazdu samochodu cigzarowego aby powstajaca
na budynku stojgcym blisko drogi pozioma radialna amplituda przemieszczenia drgan
nie powodowata jego uszkodzenia polegajacy na umieszczeniu urzadzenia pomiarowego
do pomiaru radialnej amplitudy wychylenia drgan i odpowiadajacej jej czestotliwosci w
trzech do siebie prostopadlych kierunkach x,y,z na budynku stojacym przy drodze na
poziomie terenu i1 zmierzeniu najwickszej wielkosci poziomej radialnej amplitudy
przemieszczenia nakierunku X1 odpowiadajaca jej czestotliwos¢ , kierunek X to kierunek
jaki tworzy linia taczaca punkt pomiarowy umieszczony na domu od strony drogi z
najblizszym punktem jezdni czyli zrodlem drgan znamienny tym, ze dla otrzymanej z
pomiaru czestotliwosci odpowiadajacej najwiekszej wartosci poziomej radialnej amplitudy
przemieszczenia drgan Ax ze skali SWD I, Strefa I odczytuje si¢ najwigkszg wartosc
poziomej radialnej amplitudy przemieszczenia drgan Axb znajdujacej sie¢ w Strefie I nie
powodujace] uszkodzen w budynkach, z proporcjonalnej zaleznosci oblicza si¢
poszukiwang bezpieczng dla domu jednorodzinnego predkos¢ przejazdu samochodu
cigzarowego Vsb: Vsb = /Vs x Axb/ Ax [ km/h]., gdzie: Vs-predkos¢ jazdy
samochodu w czasie pomiaréw [km/h], ktorej odpowiada Ax- wartos¢ pomierzonej
poziomej stycznej amplitudy przemieszczenia drgan budynku [mm]. Axb — odczytana
ze Skali SWD 1, Strefa I, najwigksza wartos¢ poziomej radialnej amplitudy
przemieszczenia drgan [mm], ktorej odpowiada Vsb,
Vsb - obliczana bezpieczna dla budynkéw jednorodzinnych predkos¢ jazdy samochodu

cigzarowego 1 innych samochodow cigzarowych[ km/h].
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dokumentu zastrz.

A JP2020139751 A (KYOCERA CORP) 03-09-2020 1

A CN113029325 A (GUANGDONG MIDEA WHITE ELECTRICAL APPLIANCE 1

TECH INNOVATION CENTER CO LTD) 25-06-2021

[ Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegélne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktéry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszenistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegolnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed data zgloszenia, ale pdzniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenstwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X — dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczeg6lnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;).

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

ial /podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/
M aCIeJ Klebba 30 03 ' 2023 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszenia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. z dnia 2021-11-30
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