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I. Ogoélne informacje o pracy dyplomowej

Autorem recenzowanej pracy jest Dejan Neskovié, doktorant w Zaktadzie Hydrogeologii
Stosowanej Instytutu Nauk Geologicznych UWTr.

Praca napisana jest w jezyku angielskim. Gtéwna czg$¢ liczy 191 stron i jest podzielona na
siedem rozdziatow z BIBLIOGRAFIA 1 ANEKSEM. Do pracy dotagczono kroétkie
streszczenie w jezyku polskim (nieco ponad 2 strony tekstu).

Struktura pracy zostata zorganizowana w nastepujacy sposob:
* Wprowadzenie
« Koncepcje teoretyczne

* Studium. Duza czg$¢ tej sekcji pracy poswiecona jest modelom hydrodynamicznym, ktére
zostaly opracowane w przesztosci na badanym obszarze, poniewaz zostalty wykorzystane jako
punkt wyjscia 1 punkt odniesienia do dalszych badan.

* Wyniki i dyskusja. Ta cze$¢ jest podzielona na cztery podrozdziaty.

» Uwagi koncowe i rekomendacje. Ta cz¢$¢ skupia si¢ na podsumowaniu kluczowych ustalen
z badan, ocenie celow badawczych i1 ich realizacji, a takze zaleceniach dotyczacych
przysztych badan i ulepszen w praktyce badawcze;.

» Aneks. W tej czesci znajduja si¢ dodatkowe informacje o oprogramowaniu stuzagcym do
opracowania pracy dyplomowej, opis rodzaju i liczby istniejacych obiektow w badanym
obszarze.



Recenzowana  rozprawa  doktorska  zawiera  kompleksowa analiz¢  procesow
hydrogeologicznych, wnoszac cenny wglad w skomplikowang dynamike systemow wod
podziemnych. Autor wnikliwie bada kluczowe zjawiska hydrogeologiczne, wykorzystujac
zaawansowane metody 1 techniki badawcze. Niniejsza recenzja ma na celu ocen¢ wartosci
naukowej, solidnosci metodologicznej 1 ogoélnego wkiadu rozprawy w dziedzing
hydrogeologii.

W Serbii poziomy wodono$ne w utworach aluwialnych, stanowigce 40% zbiornikow
stuzacych do zaopatrzenia w wodeg, borykaja si¢ z problemami zwigzanymi z
zanieczyszczeniem, zwlaszcza na obszarach takich jak Ratno Ostrvo w Nowym Sadzie, w
poblizu rafinerii ropy naftowej zbombardowanej podczas wojny. Wyciek spowodowat
uwolnienie znacznych ilosci weglowodorow do warstwy wodonosnej, wplywajac
niekorzystnie na obszar szacowany na 85 000 m? W niniejszej pracy zaproponowano
zoptymalizowane podejscie do badan hydrogeologicznych w tego typu zanieczyszczonych
poziomach wodono$nych. Wykorzystujac rozne narzedzia, opracowano model
hydrogeologiczny, dokonano oceny podatnosci, przeprowadzono analizy geostatystyczne oraz
zbudowano numeryczne modele przeptywu wod podziemnych i transportu zanieczyszczen.
Strategie optymalizacji zostaly zweryfikowane za pomoca studium przypadku, wykazujac
skuteczno$§¢ w zmniejszaniu rozmiaru sieci monitoringu o 42% bez uszczerbku dla jakosci
danych. Praca podkresla potencjal wspotczesnych narzedzi i technik w zakresie optymalizacji
sieci monitoringu, obnizania kosztow 1 zapewniania wysokiej jakosci danych wyjsciowych,
oferujac pewnos¢ w zakresie celu i wyboru metod remediacji lub ochrony poziomu
wodono$nego juz na wezesnych etapach monitorowania.

» Celem pracy jest optymalizacja badan hydrogeologicznych w zanieczyszczonych
aluwialnych poziomach wodono$nych, koncentrujac si¢ na gromadzeniu danych,
modelowaniu, remediacji i ochronie zasobow.

» Kompleksowy przeglad technik badan hydrogeologicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelowania przeptywu wod podziemnych 1 transportu
zanieczyszczen.

» Opracowanie koncepcyjnego modelu hydrogeologicznego w celu doktadnego
okreslenia warunkow i oceny podatnosci poziomu wodono$nego na zanieczyszczenie.

» Wdrozenie narzedzi geostatystycznych do analizy danych hydrogeologicznych, w tym
stezen weglowodorow 1 parametréw przeptywu wod podziemnych.

» Opracowanie nowego modelu filtracji wod podziemnych i transportu zanieczyszczen
w celu oceny zmiennosci przestrzennej, korelacji 1 niepewnosci rozktadu w
zanieczyszczonym poziomie wodonosnym.

» Strategie optymalizacyjne potwierdzono na podstawie studium przypadku,
wykazujace skuteczno$§¢ w zmniejszaniu rozmiaru sieci monitoringu o 42% bez
uszczerbku dla jakosci danych.

»> Dane przestrzenno-czasowe byly zbierane, konsolidowane, normalizowane
I przetwarzane dla okresu pigciu lat (2001-2006) w celu doktadnego ustalenia
charakterystyki przeptywu wod podziemnych.



» Przeprowadzono analiz¢ geostatystyczng w celu zidentyfikowania istotnych
i nadmiarowych punktéw poboru probek, co doprowadzito do zmniejszenia rozmiaru
oprébowania 0 42%.

» Praca pokazuje, ze wspotczesne narzgdzia i techniki optymalizacyjne obnizaja koszty
I zapewniajg wysoka jako$¢ danych wyjsciowych, dajac pewnos$¢ co do rozpoznania
juz na wczesnym etapie prac badawczych zwigzanych z remediacja i ochrong systemu
wodonosnego.

I1) Podstawa recenzji

Celem recenzji jest ustalenie, czy zgloszona rozprawa doktorska spelnia wymagania
dotyczace stopni i tytuldw naukowych oraz stopni i tytuldéw naukowych w dziedzinie sztuki,
w zwigzku z ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz. U. 2014, poz. 1852 z
pézniejszymi zmianami). Recenzja jest wykonana w oparciu o nastepujgce Kryteria oceny:
uzasadnienie wybranego tematu i problemu badawczego, poprawnos$¢ w formutowaniu celow
1 hipotez, ocena struktury i zawarto$ci merytorycznej rozprawy, uwagi merytoryczne i
formalne oraz przedstawienie wniosku konicowego w oparciu o powyzsze kryteria.

IIT) Wybor tematu i okreslenie problemu badawczego

Oceniajac adekwatno$¢ tematu rozprawy nalezy podkresli¢, ze Doktorant zidentyfikowatl
istotny problem badawczy wart analizy zard6wno w wymiarze teoretycznym, jak
i empirycznym. Przedstawiony i rozwigzany problem badawczy ma rowniez zastosowania
praktyczne. Tematyka badawcza ma znaczenie utylitarne, stale ewoluuje i jest przedmiotem
dyskusji naukowej. Obejmuje ona szereg zagadnien z zakresu ochrony $rodowiska, geologii,
hydrogeologii, prawa, gospodarki wodami podziemnymi i wielu innych.

IV) Analiza zrodel

Autor umieszcza swoja pracg w szerokim kontekscie, zawierajacym szczegdtowe informacje
1 elementy innowacyjne. Opis ten jest oparty na odpowiednio przywotywanych zrodtach.
Bibliografia rozprawy liczy 11 stron. Polowa z nich to artykuly z czasopism o duzym
wptywie. Ogodlnie rzecz biorgc, zrodta te sg bardzo dobrze dobrane.

V) Cele pracy i hipotezy badawcze

Cel badawczy zostat jasno sformutowany i przedstawiony w rozprawie doktorskiej. Badania
mialy na celu zaproponowanie praktycznych rozwigzan w rzeczywistych zastosowaniach.
Opracowujgc zoptymalizowane podejscie do badan hydrogeologicznych, modelowania
i remediacji, postawiono za cel dostarczenie jasnych zalecen dla praktykow, agencji
srodowiskowych 1 decydentow w zakresie skutecznego zarzadzania 1 remediacji aluwialnych
poziomdw wodonosnych zanieczyszczonych weglowodorami.

Praca ta przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy z zakresu hydrogeologii 1 remediacji
zanieczyszczeh. Poprzez kompleksowy przeglad istniejacych metodologii, identyfikacj¢ ich
ograniczen i propozycje zoptymalizowanych alternatyw, wykonane analizy miaty na celu
wypetienie luk w obecnych praktykach badawczych, oferujac wglad w dostosowane do



potrzeb badania hydrogeologiczne 1 strategie remediacji pozioméw wodonosnych
zanieczyszczonych weglowodorami.

Podsumowujac, praca jest umotywowana znaczeniem i trafno$cig tematu badawczego.
Podejmujac badania zwigzane z aluwialnymi poziomami wodono$nymi zanieczyszczonymi
weglowodorami i proponujac strategie optymalizacji, praca ta miata w zalozeniu wnie$¢ nowe
elementy w zakresie hydrogeologii, ochrony $§rodowiska i zarzadzania zasobami wod
podziemnych.

VI) Metodologia badan

Metody przyjete przez doktoranta sa odpowiednie do osiggniecia okreslonych celow
badawczych 1 jak podkresla doktorant, obejmujg zardwno aspekty jakosciowe, jak 1 ilosSciowe.

VII) Struktura rozprawy, zawarto$¢ merytoryczna

Rozprawa doktorska stanowi spojng cato$¢ umozliwiajgcg osiggnigcie zamierzonego celu
badawczego. Praca sktada si¢ ze wstepu, rozdzialdéw merytorycznych, spisu tabel i rycin oraz

bibliografii.
VIII) Uwagi dotyczace aspektow merytorycznych i formalnych
Aspekt formalny

Warsztat nadestanej rozprawy =zastuguje na pozytywna oceng¢. Praca jest skrupulatna.
Doktorant wykazal si¢ solidnym zrozumieniem literatury przedmiotu, umiejetnie ja
prezentujac i odpowiednio dostosowujac do wlasnych potrzeb badawczych. Pojecia z zakresu
geologii i nauk pokrewnych sa w wigkszosci trafnie stosowane. Aspekty teoretyczne
1 empiryczne s3 ze soba dobrze skorelowane. Umieszczenie informacji na rycinach 1 w
tabelach ulatwia zrozumienie tekstu.

Jakos¢ redakcyjna 1 formatowanie sg na wysokim poziomie, wystepuja jedynie sporadycznie
usterki 1 btedy edycyjne. Przejrzystos¢ 1 precyzja opisu pozwalajg na kompleksowe
zrozumienie zardwno przebiegu, jak 1 zakresu badan empirycznych 1 modelowych.
Terminologia stosowana do opisu procesow i charakterystyki zjawisk stoi rowniez na
wysokim poziomie, ulatwiajac zrozumienie przedstawionych rozwazan 1 wynikow.

Ryciny, tabele 1 bibliografia s prawidtowo umieszczone, opatrzone odpowiednimi podpisami
1 objasnieniami oraz dokladnie cytowane w tekscie.

Aspekt merytoryczny

Rozprawa podejmuje tematyke badawcza ujeta w kilka interdyscyplinarnych zagadnien,
bedacych przedmiotem dyskusji naukowej. W zwigzku z tym wybrane problemy
zidentyfikowane jako niejasnosci i przedstawione watpliwo$ci, omoOwione ponizej, nabieraja
charakteru dyskursu naukowego.



Uwagi do dyskusji:

1.

Zbyt wiele celow przedstawionych w pracy utrudnia okreslenie celu gltownego.
Chociaz podejscie badawcze jest interesujace 1 synergiczne, brakuje identyfikacji tego
podstawowego celu. Mozna by uznaé, ze praca ma charakter podrgcznikowy —
kompilacji najlepszych praktyk, a nie rozwigzania konkretnego problemu
badawczego. Cel pracy jest okreslony w wielu podrozdziatach, poczawszy od wstepu i
w kolejnych rozdziatach, prowadzac do licznych powtoérzen. Niektore elementy pracy
sg oczywiste, wigc nie trzeba podkreslaé, ze stanowig one kolejne kroki w realizacji
zadania. Na przyktad przeglad literatury stuzy jako podstawa do optymalizacji zakresu
prac, co jest oczywiste 1 stanowi standardowe i niezbedne podejscie do badan
naukowych.

Rozdziat "Struktura pracy" jest zbedny. Praca dyplomowa zawiera swojg tres¢ i jest
wyposazona w spis tresci.

"Celem przegladu literatury jest krytyczna analiza i synteza istniejacej wiedzy i badan
zwigzanych z  hydrogeologicznym  rozpoznaniem  pozioméw  aluwialnych
zanieczyszczonych weglowodorami. Przeglad pismiennictwa stuzy kilku kluczowym
celom...". Przeglad literatury stanowi podstawe badan, odwotujac si¢ do istniejacej
wiedzy. Przedstawianie celow takiego przegladu jest zbedne i nie obejmuje
wszystkich motywow badawczych do sprawdzenia stanu wiedzy. Ponadto w innym
rozdziale, np. "Konceptualizacja", wskazano inny cel przegladu literatury.
Podsumowujac, konieczne jest zamieszczenie obszernego przegladu odpowiedniej
literatury przedmiotu, ale bez podania powodow, dla ktorych to zrobiono.

Przeglad literatury jest obszerny i dobrze przeprowadzony, cho¢ ma wysoce
subiektywny charakter. Trudno zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze konceptualizacja
badan zostala po raz pierwszy przedstawiona w 2012 roku. "Chociaz szeroko
stosowane modele koncepcyjne w hydrogeologii nie sg pozbawione wad. Model jest
hipoteza; aby uzyska¢ dobry model w hydrogeologii, konieczne jest potaczenie
technik poszukiwawczych z metodami walidacji. (Betancur et al., 2012)" - to jest
przyktad ze strony 19. Przeglad literatury na temat podatnosci wod podziemnych na
zanieczyszczenie budzi szczegolne watpliwosci.

Rozdziat pigty, "Podatnos¢ wod podziemnych na zanieczyszczenie™, powtarza
informacje juz wczesniej podane. Cel oceny podatnosci nie jest poparty w literaturze.
Charakter tego rozdziatlu jest niejasny. Podobnie rozdziat dotyczacy
hydrodynamicznego (numerycznego) modelu przeptywu wod podziemnych jest
niejasny.

Proponuje potaczy¢ rozdziaty opisujace warunki naturalne z przegladem literatury.
Opis podstawowych zasad, takich jak réwnanie Darcy'ego, prezentuje zbyt ogdlne,
podrecznikowe podejscie do rozwigzania konkretnego problemu badawczego. W
rozdziatach tych czgsto brakuje cytatow z literatury, co stwarza wrazenie, ze zostaly
one zaproponowane przez autora pracy. Praktycznie do strony 72 pracy pojawiajg sie
podrecznikowe opisy, ale niestety czgsto odwotuja si¢ one do literatury wybranych
krajow.



7. Rysunek 1. Lokalizacja Obszaru Badan - brak legendy. W niektérych komorkach
Tabeli 23 brakuje danych. Przygotowujac pracg do druku, proponuj¢ pomingé niektore
opisy lub dopracowaé tytuly rozdzialdéw. Na rycinach brakuje niektérych nazw
geograficznych, co jest wymagane w publikacjach. Opis  warunkéw
hydrogeologicznych i charakterystyki geologicznej powinien by¢ spojny.

8. Moim zdaniem opis podstawowych metod modelowania, warunkéw brzegowych i
stosowanych wzorow nie jest konieczny, cho¢ czgsto jest zawarty w rozprawach.
Korzystne byloby uzupetnienie opisu badan modelowania hydrodynamicznego o
model koncepcyjny w postaci schematycznego "przekroju™ (obecnie jest to tylko opis
tekstowy).

IX) Ocena spelnienia wymagan dla rozpraw doktorskich

Calosciowa analiza recenzowanej rozprawy doktorskiej autorstwa Dejana Neskovica pt.: "
MODELOWANIE HYDRODYNAMICZNE | GEOSTATYSTYCZNE ALUWIALNYCH
POZIOMOW WODONOSNYCH ZANIECZYSZCZONYCH WEGLOWODORAMI W
CELU OPTYMALIZACJI BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH, REMEDIACII I
OCHRONY ZASOBOW” pozwala stwierdzié, ze Autor zaprezentowat dojrzala prace
naukowa, wykazujac si¢ zarowno wiedza teoretyczng, jak 1 kompetencjami
metodologicznymi. Umozliwilo to zaproponowanie oryginalnego rozwigzania istotnego
problemu badawczego z zakresu nauk o Ziemi.

Oswiadczam, ze recenzowana rozprawa doktorska spelnia wymagania okreslone w ustawie o
stopniach i tytutach naukowych oraz stopniach i tytutach naukowych w dziedzinie sztuki.
Rozprawa doktorska jest zgodna z wymogiem, ze "rozprawa doktorska powinna stanowic
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego lub artystycznego oraz wykazywaé catoksztalt
wiedzy teoretycznej kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takze
zdolno$¢ do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej lub artystyczne;j".
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