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RECENZJA

rozprawy doktorskiej pani mgr Katarzyny Szadkowskiej pt.
»Zréznicowanie petrograficzne, proweniencja i procesy degradacji piaskowcow z
wybranych detali architektonicznych Dolnego Slaska”
napisanej pod kierunkiem dr hab. Jacka Szczepariskiego, Prof. UWr ~ promotora
oraz dr Wojciecha Bartza ~ promotora pomocniczego
w Zaktadzie Geologii Fizycznej Instytutu Nauk Geologicznych,

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska w postaci zwartego wydruku
drukowanego dwustronnie. Praca jest obszerna i liczy tgcznie 234 strony maszynopisu
w formacie A4. Sktada sie ona z dziesieciu numerowanych rozdziatéw, w skiad ktorych
wchodzi takze Literatura.

Praca zawiera fgcznie 257 rycin numerowanych odrebnie dla kazdego rozdziatu.
W ich sktad wchodzg zaréwno mapy geologiczne, fotografie badanych zabytkéw, fotografie
mikroskopowe (dia kazdej analizowanej probki odrebna rycina), wykresy, histogramy (dla
kazdego histogramu odrebna rycina), oraz 14 tabel numerowanych podobnie jak ryciny.
Wszystkie ryciny oraz tabele zostaly zacytowane w tekscie.

Bibliografia ujeta w pracy jako rozdziat, obejmuje az 182 pozycje, wérdd ktérych znajdujg sie
zaréwno artykuty naukowe, wydawnictwa ksiazkowe, jak i strony internetowe.

Pierwsze trzy rozdzialy rozprawy stanowia wprowadzenie do prezentowanego w niej
tematu badawczego. Pierwszy z nich zawiera zaréwno krétkie wprowadzenie, jak
| jednoznacznie okreslone cele pracy.

Doktorantka sformutowata nastepujace cele badawcze:

~ okreslenie pochodzenia kamiennego materiatu budowlanego i rzezbiarskiego,
~ proba zdefiniowania wptywu wiasnosci petrograficznych i czynnikéw biotycznych

(W szczegéinosci bakterii) na procesy degradacji wybranych piaskowcowych detali

architektonicznych.

Rozdziat nr 2 i 3 prezentuja dotychczas prowadzone badania materiatu
piaskowcowego wykorzystanego w zabytkach Dolnego Slaska, Wielkopolski, ale i z terenow
Niemiec oraz wystepowanie i miejsca wydobycia tego surowca na obszarze Dolnego Slgska.
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W rozdziale kolejnym - czwartym - przedstawiono materiat badawczy, ktérego
dotyczy niniejsza dysertacja. Wskazano w nim 2rédio pozyskania piaskowcéw z detali
architektonicznych oraz zrédto materiatu do badan poréwnawczych z obszaru Dolnego
Slaska. Do badari pozyskano:

~ 45 probek piaskowcow z dziesieciu obiektéw architektonicznych, w tym rzezb, piyt
epitafijnych oraz detali architektonicznych z elewacji budynkéw,
- 24 probki piaskowcéow z szesnastu lokalizacji na terenie synklinorium
pdtnocnosudeckiego,
—- 26 prébek piaskowcéw z szesnastu lokalizacji na terenie synklinorium
$rédsudeckiego.
Wsréd obiektéw architektonicznych byly to probki z: detali bazyliki $w. Elzbiety we
Wroctawiu, zamku w Legnicy, zamku w Siedlisku, Domu Si6str Urszulanek we Wroctawiu,
lapidarium w Kozuchowie, pomnikéw $§w. Nepomucena w Srodzie Slaskiej, Stonem
i Patnéwku, patacu w Siecieborzycach oraz Fortu Stern w Gtogowie.

W przypadku prébek z terenu obu synklinoriéw nalezy zauwazyé¢, ze ich dobér byt
Z pewnoscig przemyslany. Obejmowat on bowiem zawsze piaskowce dolnego, $rodkowego
i gérnego piaskowca ciosowego dla obu lokalizacji z synklinorium  pétnocno-
i srédsudeckiego wraz rowem Gdrnej Nysy Klodzkiej, co powodowato, ze Doktorantka mogta
dysponowaé¢ surowcem potencjalnie mocno zréznicowanym. Jedynym mankamentem jest
mata liczba préb z danej lokalizacji, do czego recenzentka odniesie si¢ w dalszej czeéci
recenzji. Tutaj pojawia sie takze drobna niescistosé co do liczby naturalnych wychodni.
Na stronie 21 rozprawy podano, iz do badan pobrano probki z 30 naturalnych wychodni,
kamieniotoméw i in., a na stronie 27 lokalizacji tych jest 32, W dalszej catej rozprawie
(facznie z rycinami) omawiano 32 lokalizacje. Nalezy wiec to potraktowad jedynie jako
drobng pomytke.

W rozdziale tym omoéwione zostaly takze metody badawcze wykorzystane w pracy.
Wsréd metod, ktére doktoranta zastosowata w celu osiggnigcia zatozonych celdw, nalezy
wymienié:

— mikroskopie optyczng i komputerowa analize obrazu

— skaningowa mikroskopie elektronowg z przystawkg EDS

~ skaningowg kalorymetrie réznicowg i termograwimetrie DSC-TG
- dyfrakcje rentgenowskg XRD.

Z jakiego$ jednak powodu w rozdziale tym brak jest opisu analizy ICP-MS, ktéra
wykorzystana byta w trakcie prowadzenia eksperymentu naukowego przedstawionego
W rozdziale nr 8.

W rozdziale tym stusznie zwrécono uwage na specyfike poboru préb z obiektéw
architektonicznych. Niestety najczesciej do badan w takich przypadkach mozna pobraé
bardzo niewielkg ilo§é materiatu, co mocno wplywa na mozliwo$¢ zastosowania wielu metod
badawczych. Tak byto i w tym przypadku, gdzie prébki miaty maksymaine rozmiary od 1 do 4
cm. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary blisko potowy prébek niestety nie zastosowano
w nich wigkszosci omawianych tutaj metod, a szkoda. Z powodzeniem bowiem w probkach
z obiektdw architektonicznych, przed wykonaniem z nich piytek cienkich mozna byto
je przeanalizowaé w mikroskopie skaningowym. W niniejszej pracy autorka co prawda
napylata badane przez siebie probki weglem, co mogtoby wplynac¢ na jako$¢ pézniejszych
preparatéw, jednak nawet analizujgc piaskowce w niskiej prézni bez napylania mozna
uzyska¢ bardzo dobrej jakosci obraz i satysfakcjonujace wyniki analiz chemicznych przy
nawet niewielkich prébkach.



Rozdziat nr 5 ,Piaskowce referencyjne” prezentuje wyniki badan wszystkich
analizowanych piaskowcow pozyskanych z naturalnych wychodni tej skaly na terenie
Dolnego Slaska. Uktad tego rozdziatu jest bardzo przejrzysty, a wyniki prezentowane s3
W sposéb czytelny zawsze wg tego samego schematu. Pozwala to czytelnikowi w tatwy
$posob zaobserwowaé réznice i podobienstwa w analizowanych prébkach. W szczegélnosci
Zwraca uwage doktadna analiza uzyskanych termograméw i ugieé przy danych wartosciach
temperatury.

Ocena tresci rozdziatu. W tej czesci pracy, mimo dokiadnej i szczegétowe;
charakterystyki piaskowcow z bogata szatg ilustrujgcg wyniki, budzi pewne watpliwosci
sposob wyznaczania probek okre$lanych tutaj jako sreprezentatywne” w obrebie danej grupy
badanych skat. Nasuwa sie tutaj pytanie dlaczego prébka reprezentatywng np. dla doinych
piaskowcéw ciosowych z synklinorium srodsudeckiego stata sie probka WB1306 z Jeleniej
Gtowy lub tez dla $rodkowego piaskowca ciosowego jest to probka z Plakowic. Jakie byty
wiec kryteria wyznaczania probek reprezentatywnych? Jest to o tyle istotne, ze tylko dla
takiej jednej ~reprezentatywnej” probki wykonywano analizy SEM-EDS czy skaningowg
kalorymetrie réznicowa i termograwimetrie. Mozna mie¢ wiec watpliwos¢ na ile obiektywne
$3 uzyskane wyniki, w szczegélnosci w chwili, gdy chcemy poréwnywa¢ ze sobg
poszczegolne prébkillokalizacie.

W trakcie lektury rozdziatu nr 5 nasuwa sig takze kolejna uwaga/pytanie: dlaczego
zdecydowano sie na pobér jedynie 1-2 prébek z danej lokalizacji. Statystycznie patrzac
istnieje duze ryzyko pobrania probki mato ,reprezentatywnej” dia danej wychodni.
Doskonalym przyktadem na duze zroznicowanie piaskowcow w jednym ziozu moga byé
piaskowce z Radkowa, gdzie w obregbie zioza wystepujg fawice piaskowcoéw zaréwno
drobnoziarnistych, $rednioziarnistych, a takze | takie, w ktérych dostrzegalna jest frakcja
zwirowa. Firmy konserwatorskie zamawiajgc kamien w takim kamieniotomie muszg wiec
dokfadnie precyzowaé, do jakich celow przeznaczony bedzie surowiec. W Radkowie zatem
opis surowca w oparciu o dwie probki jest wrecz niemozliwy. A moze uznano (dobierajac
liczbe probek), ze pozyskujac po 1-2 prébki z danej lokalizacji, ale za to w kilku miejscach dla
danego wydzielenia (np. dolnych piaskowcow ciosowych) bedzie to bardziej
wyznacznikowe/wiarygodne? Autorka sama bowiem na stronie 172 i 174 zauwaza,
ze piaskowce lokalnie mogg si¢ bardzo réznicowaé.

Na stronie 64 w tym samym rozdziale kilkukrotnie stosowane jest okreslenie »utwory
permo-karbonskie”. Osady, co do ktorych chcemy okreslié wiek zwykto sig okreslaé najpierw
uzywajgc oznaczenia osadow starszych, a nastepnie mitodszych, np. utwory permo-
mezozoiku. Cytowana tutaj literatura (Zelazniewicz i in. 201 1) takiego okre$lenia nie stosuje.

W pracy w odniesieniu do wybranych mineratéw ilastych stosowane jest okreélenie,
ze wystepuja one w postaci pakietéw w formie koncertyny. Takie okreslenie recenzentce nie
jest znane. W literaturze stosowane jest okreslenie pakietow typu ,booklets”
(ksiazeczkowych) np. w odniesieniu do kaolinitu. Czy autorce chodzito o to samo
(W poréwnaniu do wygladu instrumentu koncertyna)?

Rozdziat nr 6 ,Piaskowce z wybranych detali architektonicznych” prezentuje wyniki
badan materiaty piaskowcowego pozyskanego z wszystkich analizowanych zabytkdw,
od plyt epitafijnych, przez rzezby do elementéw elewaciji. Prezentuje on wyniki analizy 45
probek z 10 obiektéw. Liczba pobranych prébek w danym obiekcie zalezna byta od jego
rodzaju i réznita sie miedzy soba, co jest w petni uzasadnione. Przyktadowo w przypadku pivt
epitafijnych dysponowano tylko jedng probka, natomiast w zamku w Legnicy pobrano az 26
prébek, co pozwala wyciagna¢ dosé wiarygodne wnioski (nalezy zaznaczyé, ze jak na tego



typu badania, to bardzo duza liczba). Rozdziat ten takze ma bardzo przejrzysty uktad,
a wyniki sg zaprezentowane w sposob prawidtowy.

Zwraca uwage jednak niewielka liczba zastosowanych metod badawczych
W przypadku piaskowcéw z obiektow architektonicznych, choé nalezy pamieta¢ o tym, ze
probki mialy miejscami zaledwie 1-2 cm srednicy, z czego wynikajg dalsze ograniczenia.
Szkoda (jak juz wczesniej pisano), ze nie zastosowano analizy SEM-EDS, ktéra jest metoda
nieinwazyjng, a badania mozna bylo wykonaé przed wykonaniem preparatéw
mikroskopowych.

W takcie lektury niniejszego rozdziatu mozna Zzauwazyc¢, ze zdecydowana wigkszosé
probek jest do siebie bardzo zblizona (wyjatek to wielkogé Ziarna). Uwidacznia sie to m.in.
w sktadzie szkieletu ziarnowego, typie spoiwa, ktére w zdecydowanej wiekszosci okreslono
jako krzemionkowe z domieszky ilastego, porowe i kontaktowe. W$rod préb, ktére
zdecydowanie réznig sie od pozostaty, znajduje sie np. ta pobrana z rzezby
$w. Nepomucena w Srodzie Slqskiej, w ktorej to zidentyfikowano dodatkowo glaukonit.
Minerat ten naturalnie wystepowat jedynie wsréd badanych piaskowcow pobranych w terenie
w Plakowicach i Pielgrzymce.

Nalezy zauwazyé, ze dyskusja uzyskanych wynikéw prezentowanych w kolejnym,
si6dmym rozdziale jest bardzo przemyslana i ostrozna, co Wg recenzentki $wiadczy
o Swiadomosci doktorantki co do niepewnosci czesci uzyskanych wynikéw, chociazby
ze wzgledu na niewielkg liczbe préb. Rozdziat ten jest w duzej mierze odpowiedzig na
pierwszy postawiony w pracy cel.

Rozdziat nr 8 »Procesy degradacji piaskowcow — eksperymentalne symulacje
biowietrzenia” jest w opinii recenzentki najbardziej wartosciowg czescig ocenianej pracy
i bezposrednio ustosunkowuje sie do drugiego zatozonego celu w niniejszej dysertacji. Prac
naukowych na temat biodeterioracji w literaturze Swiatowej jest znaczna iloé. Od lat bowiem
prowadzone sg m.in. w Portugalii, Frangji czy we Wioszech prace zaréwno eksperymentalne,
jak i analizy zabytkow pod tym katem. Dominujg tutaj jednak gt. badania skat weglanowych.
Piaskowce analizowane $3 pod tym wzgledem znacznie rzadziej. W Polsce faktycznie takie
Zagadnienia poruszane $3 w pracach badawczych rzadko. Wsréd proceséw biodeterioracii
dominujgcym jest problem zwigzany z mchami i porostami oraz oddziatywaniem chociazby
guano ptactwa na rzezby. Tym bardziej cenny jest niniejszy rozdziat. Mimo duzej wartosci
naukowej tego rozdziatu, brakuje w nim wiekszego przegladu literatury Swiatowe;j, ktéry
obfituje w publikacje na temat oddziatywania chociazby cyjanobakterii na skaty.

Celem prowadzonych przez doktorantke eksperymentéw byla ocena wplywu bakterii
oraz odczyny pH $rodowiska na Zmiany zachodzace w piaskowcach w warunkach
laboratoryjnych (w ktdrych jednak byly odtwarzane mozliwie najbardziej zblizone warunki do
naturainych). W tym celu wykorzystano konkretne bakterie Acidithiobacillus thiooxidans
z Niemieckiej Kolekgji Mikroorganizméw i Kultur Komérkowych. Do badar w dwéch sposrod
trzech przeprowadzonych eksperymentow wykorzystano piaskowce z szesciu lokalizacii
(dolne, $rodkowe i gorne piaskowce ciosowe z synklinorium pétnocnosudeckiego oraz
srédsudeckiego). Do trzeciego z eksperymentow zwigzanego z wplywem odczynu pH
na piaskowce wytypowano arenity z Plakowic i Zerkowic, jako te, ktére wg Doktorantki
83 najbardzie prawdopodobnym  zrédfem materiaty budowlanego dla obiektéw
architektonicznych z niniejszej dysertacji. W rozdziale tym bardzo skrupulatnie opisano
kolejne etapy prowadzenia eksperymentow.

Jednymi z ciekawszych wnioskow jest ten dotyczgcy tugowania pierwiastkow, w tym
krzemu (przy zastosowaniy techniki ICP-MS). Otrzymane wyniki sugerujg bowiem,
ze fugowanie krzemu z kaolinity mogto rozpoczaé sie szybciej w stosunku do tugowania Si
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z illitu, ... przy czym jednak catkowite wylugowanie krzemu na koniec trwania eksperymentu
biowietrzenia byto wigksze dla piaskowcow z dominujgcym illitem w spoiwie ilastym...”.
Podobnie zachowywat sig takze glin w badanych probkach. Stusznie zauwazono,
ze pojawiajace sie fazy wiérne w procesie wietrzenia biologicznego tworza bariere
»---POMigdzy materiatem wietrzeniowym, a czynnikiem na niego oddziatujgcym, hamujac
dalsze rozpuszczanie materiaty kamiennego...”. Fazy te staly sig takze przedmiotem
dalszych badan w mikroskopie skaningowym.

Kolejng cenng obserwacjg doktorantki jest zmiana pH odciekéw pobieranych
W trakcie trwania catego eksperymentu, ktéra byla silnie skorelowana z warunkami
srodowiskowymi. ,We wszystkich roztworach z bakteriami, symulujgcych agresywne warunki
wietrzenia biologicznego, zaobserwowano bowiem istotny spadek pH". Spadek ten
nastgpowat migdzy 49 a 65 dniem trwania eksperymentu i kontynuowat sie do zakonczenia
doSwiadczenia. Za przyczyne tego spadku doktorantka uznaje procesy metabolizowania
siarki pierwiastkowej przez bakterie, co skutkuje powstaniem kwasu siarkowego. Stabilnogé¢
pPH wykazywaly natomiast roztwory symulujgce kwasne $rodowisko abiotyczne oraz te
z wodg demineralizowans.

Uzyskane wyniki analiz w trakcie prowadzonego eksperymentu pozwalajg
doktorantce wysunaé Przypuszczenia odnoénie tego, jak moze przebiega¢ degradacja
obiektéw zabytkowych wykonanych z danego rodzaju piaskowca. Zaobserwowata ona
bowiem m.in. ze najwigksza ilos¢ wtérnych faz mineralnych pojawia sie w tych samych
warunkach, w ktérych nastgpowat znaczny spadek PH, czyli w zadanych agresywnych
warunkach wietrzenia biologicznego. Ich ilo¢ zalezna byta takze od skiadu wyjSciowego
probki, gdzie piaskowcach ze Szczytnej (o szkielecie ziarnistym zbudowanym gt. z kwarcu
I krzemionkowych spoiwie) ich ilo§¢ byta minimalna, natomiast w skatach o wiekszej ilosci
spoiwa ilastego, nowe wtérne fazy byty liczniejsze. Taki wniosek wydaje sie byé oczywisty
w odniesieniu do zréznicowania chemicznego prébki, gdzie wigksze bogactwo sktadnikéw
mineralnych, a co za tym idzie i bardziej zréznicowany sktad chemiczny, to bogatszy
sPokarm dla bakterii". Zaobserwowano takze réznice w wietrzeniu piaskowcéw w zaleznosci
od tego, czy w spoiwie obecny jest illit czy kaolinit,

Interesujgcym  wnioskiem zawartym w podrozdziale 8.4 jest to, ze same
mikroorganizmy obecne z piaskowcach nie tyle zwigkszajg stopien fugowania pierwiastkéw
Z probki, co je istotnie przyspieszajg.

Rozdziat nr 9 to ,Wnioski". Doktorantka wielokrotnie w pracy podkre$lata,
2e piaskowiec pozyskany z danego obiektu architektonicznego najprawdopodobniej
pochodzi z danego kamieniotlomu, W opinii recenzentki Swiadczy to o tym, ze potrafi Ona
podej$¢ krytycznie i ostroznie do wlasnych wynikéw badan. W przypadku badania
pochodzenia surowca zastosowanego w danym obiekcie architektonicznym jest to bardzo
istotne, w szczegdinosci, gdy dysponuje sig niewielka liczba prébek.

Uwazam, ze Literatura nie powinna by¢ traktowana jako kolejny rozdziat w pracy,
a jako odrebna jej czgs¢. Przy okazji nalezy podkreslié, ze trudno byto dopatrze¢ sie
jakichkolwiek uchybier w cytowaniu literatury w catej pracy. Sg one dostownie pojedyncze.

Inne uwagi i komentarze:

- Bledy, jakie wychwycono w odniesieniu do Cytowanej literatury to na str. 12
Zacytowano prace pani Wandy Wilczyriskiej-Michalik w taki Sposdb, jakby praca byta
autorstwa dwéch oséb: Wilczyrskiej i Michalik oraz na str. 176 odwotano sie do
publikacji Prell, 2013 i Prell, 2014, gdzie zapewne chodzi o prace Prell i in., 2013 oraz
Prell i Kryza, 2014.



W niektdrych czesciach pracy doktorantka stosuje mato precyzyjne, jak na prace
naukowg okreslenia np. prébki z Gorzeszowa, Batoréwka, Ziotna, Dusznik Zdrdj i in.
sg do siebie ,dosy¢" zblizone. Dobrze w takich przypadkach konkretyzowaé na czym
ma to polegadé.

- Dlaczego w pracy w analizie statystycznej uziarnienia piaskowcéw referencyjnych nie
podawano warto$ci samej skosnoéci, o ktdrej wspominano w pracy, a | i Il kwartyl?

- Dlaczego nie zdecydowano si¢ na przeprowadzenie analiz SEM-EDS dia prébek
piaskowcéw z zabytkdw?

- Rozdziat nr 5 ,Piaskowce referencyjne” wg recenzentki mogtby mie¢ nieco inaczej
brzmigcy tytut, moze np. ,Piaskowce referencyjne — wyniki badan”.

- W treSci pracy znajduje sie bardzo duza liczba histograméw. O ile wyraznie obrazujg
one uziarnienie probki o tyle mozna bylo rozwazy¢ ich kumulacje i wykonanie
rycin/tablicy np. z 6 histogramami na jednej stronie.

- W rozprawie doktorantka na podstawie wynikéw analiz i wykreséw przedstawionych
na termogramach wysuwa przypuszczenie, ze w danej probce mamy do czynienia
np. z lepidokrokitem, czy takie przypuszczenia starano sie uszczegdtowié przy
wykorzystaniu innych metod?

Drobne uchybienia stylistycznych, ktére zauwazono w tekscie rozprawy (nalezy podkresélic,
ze praca jest napisana bardzo! starannie) to m.in.:

— Wwspomniany wczesniej btad w podaniu liczby lokalizacji pobrania prébek: raz 30,
a w dalszej czeSci tekstu juz poprawnie 32 (potwierdza to tez mapa),

— bardzo nieliczne bfedy stylistyczne, literowki lub Zle zastosowane znaki
interpunkcyjne,

- pisane bez myslinika: potudniowo wschodni, zamiast potudniowo-wschodni.

Mimo tych nielicznych uchybie wyréznié¢ nalezy poprawnosé jgzykowg oraz staranno$é
wykonania materiatu ilustracyjnego w szczegdlnosci map. Bardzo trafnym zabiegiem w pracy
przy prezentacji fotografii mikroskopowych bylo zastosowanie na kazdej z nich tej samej
skali. Dzieki temu bardzo czytelne sg réznice w piaskowcach, choé¢ nie zawsze
(W szczegélnoéci w skatach bardzo drobnoziarnistych) sg one widoczne w odniesieniu do
sktadu minerainego tych skat. Réznice takie dobrze widoczne sg w szczegblnosci
W przypadku Srodkowego piaskowca ciosowego na ryc. 5.28 do 5.33.

Reasumujac  zaprezentowane powyzej wyniki badan, w szczegolnosci
te zaprezentowane w rozdziale nr 8 dotyczacym eksperymentalnych symulacji wietrzenia,
uwazam, ze Doktorantka Katarzyna Szadkowska zrealizowata w stopniu zdecydowanie
satysfakcjonujgcym postawione cele badawcze. Wykazata si¢ umiejetnoscig w postugiwaniu
sig warsztatem badawczym, potrafi formutowaé hipotezy naukowe i je weryfikowaé. W opinii
recenzentki praca zastuguje na wyréznienie.

Mimo drobnych uwag krytycznych i stawianych w recenzji pytann stwierdzam,
ze przedstawiona do oceny rozprawa Pani mgr Katarzyny Szadkowskiej pt. ,,Zréznicowanie
petrograficzne, proweniencja i procesy degradacji piaskowcéw z wybranych detali
architektonicznych Dolnego Slgska” speinia wszystkie wymogi formalne i merytoryczne
stawiane rozprawom doktorskim przez Ustawe Prawo o szkolnictwie wyzZszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r. z pozZniejszymi zamianami, okreslone w art. 187 Ustawy (Dz.U.2018; poz.
1668). Moze byé podstawa jej publicznej obrony.



Zwracam sig zatem z prosbg do Rady Naukowej Dyscypliny Nauk o Ziemi
i Srodowisku oraz Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej

Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie Pani mgr Katarzyny Szadkowskiej do dalszych
etapdw przewodu doktorskiego.
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