STRESZCZENIE i
A4 g€ 22

Prowadzona od potowy lat 60-tych intensywna dziatalno$¢/ gérnicza w Legnicko-
Glogowskim Okregu Miedziowym (LGOM), obecnie realizowana przez KGHM Bolska
Miedz S.A., wywolala zmiany w $rodowisku wodnym = rejonu. -Czynnikiem, ktory
w decydujacy sposdb wplynat na zmiang warunkéw hydrodynamicznych—obszaru
wystepowania wéd podziemnych, jest proces gémiczego odwadniania zloza rud miedzi
1 towarzyszacych mu wyrobisk kopalnianych. Wytworzyla sie tu antropogeniczna baza
drenazu dla wod okotoztozowych, ktéra poprzez kontakty hydrauliczne oddziatuje
na wyzejlegle poziomy wodonosne. Opisane zmiany najwyrazniej zaznaczajg sic w poziomie
wodono$nym wapieni i dolomitéw Cal cechsztynu, drenowanym bezposrednio wyrobiskami
goémiczymi, a takze w poziomach odwadnianych posrednio — wskutek przesgczania
oraz przeplywéw wéd w miejscach wystepowania kontaktow hydraulicznych. Efektem tych
zmian jest deformacja pierwotnego ksztattu powierzchni piezometrycznej pozioméw
wodono$nych pozostajacych w strefie odwadniania kopaln.

W oméwionych warunkach od kilkudziesigciu lat funkcjonujg ujecia wod podziemnych:
»oobin-Jedrzychéw” oraz ,,Osiek I” i »0siek II”. Ujecie ,,Sobin-Jedrzychow” ujmuje
piaszczysto-zwirowy plejstocenski poziom wodonos$ny. Zlokalizowane jest w strefie
najintensywniejszego drenazu goérniczego wystepujacego w  strefie  podkenozoicznych
wychodni  cechsztynu, wzdluz potudniowych granic obszar6w gorniczych kopalni
KGHM PM S.A. Z kolei ujecie ,,Osiek I” eksploatuje wyksztalcony w postaci utworéw
piaszezysto-zwirowych oraz piaskéw pylastych poziom miocenski, w ktérym zaznacza si¢ lej
depresji wywolany eksploatacja miedzi w LGOM. Ujecie to zlokalizowane jest
w  bezposrednim sgsiedztwie ujecia Osiek II”, ujmujgcego  piaszczysto-zwirowy,
plejstocenski poziom wodonosny, zalozony w erozyjnej strukturze rynnowej. Oba te ujecia
zwigzane s3 wspOlnym procesem technologicznego wykorzystania pobieranych wad.
Wymienione ujecia charakteryzuje si¢ ponadto najwigkszym poborem sposrod wszystkich
uje¢ dzialajacych w obszarze oddziatywania opisanego odwadniania gérniczego. Odgrywaja
tym samym niezwykle istotng rol¢ w zaopatrzeniu w wode mieszkancéw i dziatajacego
tu przemystu.

Analiza zgromadzonych, wieloletnich danych dotyczacych wielkosci drenazu
gorniczego i stanu hydrodynamicznego w studniach i piezometrach badanych ujeé,
nic wykazala bezposredniej zaleznosci pomigdzy zwigkszonym natezeniem dopltywow

kopalnianych, a obnizaniem si¢ zwierciadta wody w badanych punktach. Wykazano jednak,



ze rejestrowane w latach 70. — 90. spadki cisniefi hydraulicznych w rejonie ujeé ,,Osiek I”
1,,0siek 1I”, byly spowodowane ich nadmierng eksploatacja. Taki pobor wody stat sie
rowniez przyczyng pogorszenia jakosci wod ujmowanych przez ujecie ,,Osiek 117
Stwierdzono znaczacy wzrost stgzenia wybranych wskaznikéw, a szczegolnie: siarczandw,
twardosci ogolnej, suchej pozostatosci oraz zelaza i manganu.

Odwodnienie gérotworu prowadzi rowniez do rozwoju wielkopowierzchniowej niecki
odwodnieniowej, natomiast eksploatacja zloza powoduje rozwdj deformacji ciagltych
powierzchni terenu. Suma tych dwoch oddziatywan objawia sie tworzeniem na powierzchni
terenu niecek obnizeniowych generalnie odpowiadajacych obszarom intensywnej
eksploatacji. Pomimo lokalizacji ujgcia ,,Sobin-Jedrzychéw” w obrebie wspomnianych niecek
1 zaobserwowanych tu osiadan terenu wynoszacych od 0,5 m do 2,25 m, nie odnotowano
dotad zdarzen polegajacych na przerwaniu lub rozszczelnieniu podziemne; infrastruktury
przesylowej wody. W potudniowo-wschodniej czeéci ujecia powstaly jednak podtopienia
terenu i zalewiska, a wzglgdne podniesienie si¢ zwierciadla wody w tym obszarze powoduje
zalewanie podziemnych obudéw studni, w momencie kiedy nie prowadzi si¢ w nich
eksploatacji. Ujecia ,,Osiek I” i ,,0siek IT” potozone sg poza obszarem eksploatacji gorniczej,
w zwigzku z czym na ich terenie wystepujg jedynie niewielkie osiadania terenu Zwigzane
z nieckq odwodnieniows i wynosza maksymalnie 0,25 m. Tym samym nie majg one zadnego,
zaobserwowanego wptywu na prawidiowe funkcjonowanie tych ujec.

Bardzo waznym elementem podjgtego problemu badawczego bylo szczegotowe
rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych i hydrodynamicznych, budowy strukturalnej oraz
wyksztatcenia litologicznego warstw wodonosnych rejonu badanych ujec, a w konsekwencji
konstrukcja modeli matematycznych. Umozliwialo to okreslenie systemu krgzenia wod
podziemnych, sktadnikéw bilansu wodnego oraz oceng odwadniania kopalnianego na wody
podziemne eksploatowane przez te ujgcia. W celu rozwigzania postawionego zadania zebrano
i przeanalizowano liczne profile otworéw wiertniczych oraz archiwalne opracowania
i dokumentacje realizowane w obszarze badah. Materialy te zweryfikowano, a pozyskane
z nich informacje wprowadzono do baz danych i wykorzystano do konstrukcji map
tematycznych (wydzieleri hydrostrukturalnych i parametréw filtracyjnych) poszczegdlnych
pozioméw wodonosnych i izolujacych. Prace te umozliwity opracowanie 2 szczegétowych
hydrogeologicznych modeli numerycznych. Wykonano szereg symulacjii, w tym
odzwierciedlajacych stan sprzed budowy kopalni miedzi LGOM i stan na rok 2011

— odpowiadajgcy przeprowadzonym pracom terenowym.



Pierwszym od powierzchni terenu poziomem wodono$nym, w ktérym obserwuje sie

znaczacy depresje spowodowana dziatalno$cia gérnicza, jest poziom miocenski. Badania
wykazaly, iz obecna wielko$¢ depresji w tym poziomie ma znikomy wplyw
na dziatanie ujecia »Sobin-Jedrzych6w”. Odwadnianie kopalniane powoduje obnizenie
zwierciadta w  eksploatowanym czwartorzedowym poziomie wodonosnym o kilka do
kilkunastu cm, co przy sezonowych wahaniach rzedu 1,0 — 1,5 m i depresji w studniach
od 1,2 m do 4,3 m, dozwolonych obecnie obowigzujacym pozwoleniem wodnoprawnym,
nie stanowi zagrozenia dla prawidiowego funkcjonowania ujecia.
Badania modelowe wzbogacono o analize kierunku przemieszczania sie czgstek
obliczeniowych w strumieniu wéd podziemnych. Analiza ta wskazala na mozliwosé migracji
zanieczyszczen (chlorkéw i siarczanéw) z przedpola nieczynnego OUOW ,,Gilow” w rejon
potudniowo-wschodniej czesci ujecia, gdzie wyniki analiz chemicznych wod pobranych
ze studni wykazuja podwyzszone st¢zenia tych wskaznikéw.

Badania modelowe dla obszaru dziatalnosci uje¢ ,,Osiek I” i , Osiek II” dowiodty,
ze odwadnianie kopalniane i obnizenie powierzchni piezometrycznej w poziomie miocefiskim
ma wplyw na strukture bilansowa przeptywu wéd w obszarze zasobowym ujecia ,,Osiek I7.
Zwigkszony odpltyw w kierunku centrow drenazu goérniczego oraz zintensyfikowane
przesgczanie do nizejleglej warstwy wodonosnej oligocenu jest rekompensowane wWyzszym
przesgczaniem z poziomu plioceniskiego oraz zwigkszonym doptywem bocznym. Obliczone
z modelu numerycznego obnizenie zwierciadla wody, wynoszgce w obszarze zasobowym
od 1 do 6 m, nie ma jednak istotnego wplywu na prawidlowe funkcjonowanie ujecia.
Zwierciadto wody ma tu charakter naporowy i stabilizuje sie znacznie powyzej (ok. 100 m)
stropu ujetego poziomu wodonosnego.

Wyniki symulacji przeprowadzonych dla ujecia ,,Osiek 1I” dowiodty, ze przesaczanie wod
do warstw nizejlegtych jest niewielkie i stanowi nieco ponad 1,5% ogélnego bilansu wodnego
W obszarze zasobowym ujecia. Swiadczy to o wystgpowaniu na tym obszarze skutecznej
izolacji eksploatowanego poziomu czwartorzgdowego od nizejlegtych — poddanych presji

odwadniania kopalnianego — pozioméw wodonosnych.
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