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Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie mozliwej proweniencji surowca
skalnego, zastosowanego jako material budowlany w szeregu zabytkowych detali
architektonicznych z historycznego obszaru Dolnego Slaska, a takze stwierdzenie, jaki wptyw
na procesy deterioracji kamienia w obiektach zabytkowych moga mie¢ czynniki

srodowiskowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw metabolicznych bakterii.

Jako material badawczy postuzyly probki piaskowcow z dziesieciu obiektow
historycznych roznego wieku i rangi: powstalych pomiedzy XIII a XIX stuleciem phyt
epitafijnych i pamigtkowych, rzezb figuralnych, detali architektonicznych kaplic zamkowych
i koscioléw. Badaniom poddane zostaly takze piaskowce referencyjne, pobrane z 32
wystgpien  kredowych  piaskowcow  ciosowych na  obszarach  synklinoriow
pénocnosudeckiego i $rodsudeckiego, uznanych za najbardziej prawdopodobne zrdédio
surowca kamiennego w analizowanych obiektach. Lgcznie przeanalizowano 95 prébek

piaskowcow zabytkowych i referencyjnych.

W wyniku przeprowadzonych badan mineralogiczno-petrograficznych zaobserwowano,
7ze mimo pochodzenia z obiektow z réznych lokalizacji i o szerokim czasie powstania
wszystkie probki piaskowcow z historycznych detali architektonicznych sg do siebie bardzo
zblizone. W ich szkielecie ziarnowym dominuje kwarc (86-99% obj.), wystepuja takze
skalenie (niekiedy do 12% obj., przewaznie <1% obj.), sktadniki lityczne (rzadko do 11%
obj., przewaznie <1% obj.) inieliczne mineraly akcesoryczne. Ich spoiwo ma charakter
mieszany, ilasto-krzemionkowy, podrzednie zelazisty. Jednoczednie ze  wzgledu
na nieznaczne zréznicowane skladu szkieletu ziarnowego czesci probek z obiektow
zabytkowych, zwigzane z udzialem w nim skaleni i niekiedy podrzedna obecnoscia
glaukonitu, mozna przypuszczaé, ze piaskowce zastosowane w analizowanych obiektach
zabytkowych mogly pochodzi¢ z dwdch zrodet. Wigkszos$¢ probek z omawianych zabytkéw

zblizona jest do koniackich piaskowcow (tzw. goérnych piaskowcow ciosowych)



z synklinorium péinocnosudeckiego, eksploatowanych obecnie w zlozach w rejonie
miejscowosci takich jak Wartowice, Czaple, Zeliszow. Wyrdzniajaca si¢ czes¢ probek
z dwoch lokalizacji: kaplicy Zamku Piastowskiego w Legnicy oraz pomnika sw. Jana
Nepomucena w Srodzie Slgskiej wykazuje natomiast podobiefistwo do turonskich
srodkowych piaskowcéw ciosowych z synklinorium pétnocnosudeckiego, wydobywanych ze
zt6z w okolicy Plakowic (dawniej wsi, obecnie w granicach Lwoéwka Slaskiego)
i Pielgrzymki. Ponadto w przypadku probek z kaplicy Zamku Piastowskiego w Legnicy,
reprezentujgcych r6zne fazy konstrukcyjne tego obiektu, w oparciu o przeprowadzone analizy
mozna wskazaé na zmienno$¢ petrograficzng zastosowanego surowca skalnego: oryginalne
(poznoromanskie) detale architektoniczne wykonane zostaly z piaskowcow pochodzacych
z dwoch zrodet (gérne i srodkowe piaskowcee ciosowe z synklinorium poéinocnosudeckiego),
natomiast analizowane detale gotyckie i renesansowe z zamkowej kaplicy petrograficznie

zblizone sg do gorych piaskowcdw ciosowych z synklinorium péinocnosudeckiego.

W celu dokonania obserwacji wptywu czynnika biologicznego (bakterii) oraz odczynu
pH otaczajgcego $rodowiska na deterioracj¢ piaskowcoéw zaprojektowano i przeprowadzono
cksperymentalne symulacje biowietrzenia piaskowcow z wytypowanych lokalizacji
wystepowania piaskowcow kredowych z synklinorium pétnocnosudeckiego (Lwowek Slaski,
Plakowice, Zerkowice) oraz synklinorium $rodsudeckiego (Jelenia Glowa, Radkéw,
Szczytna). W $wietle wynikow eksperymentdéw mozna stwierdzi¢, ze na intensywnos¢
proceséw biowietrzenia majg wplyw wlasnosci petrograficzne analizowanych skal: udzial
spoiwa w piaskowcach, jego sklad mineralny i forma wyksztalcenia poszczegélnych faz
mineralnych. Biowietrzeniu najsilniej ulega spoiwo zelaziste i ilaste. Sktadniki szkieletu
ziarnowego 1ispoiwo krzemionkowe ulegajg lugowaniu w niklym stopniu. Jednoczesnie
na przykladzie glinu zaobserwowano bardziej intensywne tugowanie z piaskowca
z beztadnym spoiwem kaolinitowym w poréwnaniu do piaskowca, w ktérym kaolinit tworzyt
zwarte formy pakietowe. Stwierdzono jednoczesnie, ze biowietrzenie stanowi proces
intensyfikujacy deterioracje piaskowcow: degradacja materialu skalnego w warunkach
biologicznych postepuje szybciej niz w warunkach abiotycznych. Ponadto w wyniku
oddzialywania bakterii na spoiwo ilaste w piaskowcach moga tworzy¢ si¢ wtorme fazy
mineralne, wigzace uprzednio wylugowane pierwiastki. Czynniki §rodowiskowe moga zatem
wplywaé na degradacje piaskowcowego materialu kamiennego z historycznych obiektow
dziedzictwa kulturowego zaréwno poprzez rozpuszczanie sktadnikéw skaty, jak i naruszenie

jej zwieztosci w wyniku krystalizacji nowych faz mineralnych.
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