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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Karola Zawistowskiego przygotowana
zostata na zlecenie Rady Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego
z dnia 06.06.2014.

Przedstawiona do recenzji praca liczy 229 stron tekstu, zawiera profesjonalnie
przygotowane tabele, ryciny i fotografie oraz zatgczniki graficzne. Wiekszos¢
zatgcznikoéw graficznych jest zaczerpnieta z wielu opracowan archiwalnych, czes¢ ma
charakter autorski,- wszystkie dobrze ilustrujg omawiang problematyke. W pracy
cytowanych jest 177 pozycji literatury (wydawnictwa ksigzkowe, artykuty naukowe,
raporty, mapy i strony internetowe). Zamieszczony wykaz prac swiadczy o dobrej
znajomosci literatury przedmiotu odnoszgcej sie do terenu badan. Nieco wiekszej
reprezentacji mozna by oczekiwaé¢ w zakresie literatury zagranicznej, dotyczgcej
odziatywan drenazu goérniczego na wody podziemne, szczegolnie prac tematycznie
zwigzanych z hydrogeologig kopalniang.

Dysertacja posiada logicznie skonstruowang strukture. Sktada sie z dziesieciu
rozdziatow gtéwnych poprzedzonych wstepem. Na poczatku pracy umieszczony jest
abstrakt w jezyku angielskim. Prace czyta sie z duzym zainteresowaniem, percepcje
ztozonych zagadnien utatwiajg bardzo dobre ilustracje, ktore sg cytowane i
umieszczone we wiasciwych miejscach w tekscie. Na podkreslenie zastuguje wzorowe
przygotowanie pracy pod wzgledem redakcyjnym i edytorskim.

Badania, w nurt ktérych wpisuje sie recenzowana rozprawa, oprocz
rozwigzywania probleméw naukowych dotyczgcych rozpoznania warunkow

wystepowania woéd podziemnych na obszarze LGOM, majg rowniez istotne znaczenie



utylitarne, dokumentujgc wptyw odwodnien kopalnianych na wybrane ujecia

komunalne.

Autor rozwigzujgc zawartg w temacie pracy problematyke wieloaspektowo i
interdyscyplinarnie, zobligowany zostat do podjecia zagadnien zwigzanych z wieloma
kierunkami nauk geologicznych, geologii kopalnianej, inzynierskiej ale przede

wszystkim hydrogeologii.

We wstepnych rozdziatach pracy autor w sposéb wyczerpujgcy przedstawia
warunki przyrodnicze rejonu badan, nawigzujgc do gtdbwnego zamierzenia pracy, jakim
byta ocena zmian warunkéw hydrodynamicznych $rodowiska wéd podziemnych w
wyniku odwadniania ztoza rudy miedzi. Podstawowym, w petni autorskim osiggnieciem
pracy, jest stworzenie dwoch modeli numerycznych odwzorowan warunkow
hydrodynamicznych, ktére pozwolity: oszacowac dostepne zasoby wéd podziemnych,
wskazac systemy krgzenia wod, a poprzez wyznaczenie predkosci i kierunkow filtraciji
wybraé optymalne parametry eksploatacji wybranych uje¢ zaopatrujgcych w wode

mieszkancéw i przemyst badanego terenu.

Tematyka omawianej rozprawy, kierunek badan oraz przeprowadzona analiza
rozszerza regionalng wiedze dotyczgcg obszaru LGOM. W czesci pracy dotyczgcej
zastosowania metod modelowania matematycznego, w tym odwzorowan graficznych
oraz bilansu przeptywu wod podziemnych w obszarach zasobowych ujeé, stanowi
novum dla tego obszaru. Ponadto schemat przeprowadzonych obliczeh moze by¢
translokowany na obszary o podobnych uwarunkowaniach przyrodniczych i
gospodarczych, stanowigc niewgtpliwie postep w wykorzystaniu procesu modelowania
hydrogeologicznego dla okreslenia wptywu drenazu gorniczego na ujecia komunalne.

Po przeczytaniu recenzowanej dysertacji przypomina mi sie przestroga jakg
przekazat mi wiele lat temu jeden z moich recenzentow. Sentencja ta autorstwa
Bolestawa Prusa, w przyblizeniu brzmi ,dobry pisarz wie co pisze.....”, pisanie
wszystkiego co sie wie na dany temat nie zawsze jest z pozytkiem dla tworzonego
dzieta. Recenzowana praca zawiera ogromng ilos¢ informacji dotyczacg obszaru
badan. Zamieszczone w niej oceny sg w rézny sposob zwigzane z gtdbwnym tematem
recenzowane] dysertacji. Zdaniem recenzenta ograniczenie sie do problematyki
bezposrednio zwigzanej z zagadnieniami hydrogeologicznymi dotyczgcymi pracy
wybranych uje¢ wdd podziemnych nie zubozytoby opracowania, natomiast rozprawa

bytaby bardziej czytelna i przejrzysta.



We wstepie pracy zabrakto sformutowanych w sposéb wyrazisty i jasno
sprecyzowanych tez badawczych, ktoére w kolejnych rozdziatach bylyby
dokumentowane, analizowane, potwierdzane lub zaprzeczane. Czytajgc prace na
biezgco formutowatem uwagi, ktére w przewazajgcej mierze majg charakter

dyskusyjny i nie obnizajg w sposob zasadniczy warto$ci opracowania :

o Na rysunku 2.2. zabrakto skali odwzorowania, co utrudnia poréwnanie
np.: z rysunkiem 2.1.

o W ocenie parametrow klimatycznych, na podstawie danych
literaturowych, autor przedstawia wartos¢ parowania terenowego, nie precyzujgc czy
jest to parowanie potencjalne, liczone z parametrow klimatycznych (temperatury
powietrza i preznosci pary wodnej) czy sg to wartosci empirycznie pomierzone, np.: z
badan lizymetrycznych.

o Prezentujgc zakres wykonywanych badan terenowych, w tym pomiaréw
zwierciadta wod podziemnych, brak jest informacji jak uzyskano wartos¢ rzednych
terenu. Czy w ramach prac terenowych byta wykonana niwelacja punktow
pomiarowych?

o Badania terenowe oraz zebrane dane archiwalne pozwolity stworzy¢
zbior danych z réznych okresow badawczych oraz pomiarow wykonanych w
warunkach statycznych lub dynamicznych, nalezy wyjasni¢ jak takie dane
weryfikowano przy sporzgdzeniu map hydroizohips oraz przy kalibracji modeli
numerycznych i czy byty one wzgledem siebie kompatybilne?

o Wtasne badania terenowe doktoranta to réwniez pomiary
hydrometryczne przeptywow rzecznych szkoda, ze tylko w sposdb bardzo ograniczony
uzyskane wyniki wykorzystano w pracy. Z rozdziatu 3.2 nie dowiemy sie jakie zasady
przyjmowat autor przy wyznaczaniu lokalizacji przekrojow hydrometrycznych; jestem
przekonany, ze wielu czytelnikbw pracy nie zna opracowania Bodzionego (2006).
Wskazanym bytoby rowniez udokumentowanie na podstawie danych archiwalnych, ze
pomiary przeprowadzono przy niskich stanach wodowskazowych.

. Wstepne rozdziaty pracy sg bogato ilustrowane graficznie. Jak juz
podkreslatem zamieszczone profile, przekroje czy mapy sg czytelne i dobrze ilustrujg
opis warunkéw przyrodniczych terenu. Autor w sposob prawidtowy cytuje materiaty

zrédiowe, z ktorych zaczerpngt prezentowane w pracy rysunki, brakuje jedynie



informacji na czym polegata modyfikacja zatgczonego odwzorowania graficznego np.:
(Ryc. 4.2.,5.2.,5.3.,itp.),?

o Na zamieszczonych przekrojach  hydrogeologicznych  brakuje
jednoznacznej informaciji, kto jest ich autorem. Informacje te posrednio mozna uzyskac
z mapy dokumentacyjnej, na ktorej sg zaznaczone linie przekrojéw, moim zdaniem,
brak tych afiliacji bezposrednio na przekrojach moze wprowadzic¢ czytelnika w btad co
do ich autorstwa (Zat.4 i 5).

o W rozdziale 5.1 dotyczgcym charakterystyki pieter i poziomow
wodonosnych, przy ocenie pietra paleogensko-neogenskiego, autor uzywa
sformutowan: niskie parametry filtracyjne oraz znaczna pojemnosé wodna. Sg to
okreslenia bardzo subiektywne, ktére moim zdaniem, powinny byC¢ opisane
konkretnymi przedziatami wartosci.

o W kolejnym rozdziale 5.2 autor na podstawie wynikow sieci
monitoringowej z réznych interwatbw czasowych, wykonywanych 2z rdzng
czestotliwoscig oraz zmienng metodykg pomiarowg, ocenia warunki zasilania i
krgzenia wod podziemnych w warunkach naturalnych i pod wptywem odwadniania
kopaln KGHM. Autor zdaje sobie sprawe z ograniczen i mankamentéw wykorzystania
takich zrédet informacji. Moim zdaniem w ocenie tej zabrakio zastosowania
statystycznych ocen wiarygodnosci analizowanych zbiorow.

o Oceniajgc czynniki decydujgce o zasilaniu poziomoéw wodonosnych autor
wskazuje na bezposrednig infiltracie wdd opadowych oraz infiltracje niektérych
odcinkow ciekdéw powierzchniowych. W dalszych ocenach i odwzorowaniach, w tym
odwzorowaniach numerycznych, nie wskazano jednak odcinkéw dolinnych rzek o
charakterze infiltracyjnym.

o Interesujgcym bytoby rozwinigecie problematyki dotyczgcej uznania itdw
pliocenskich jako izolujgcej bariery hydraulicznej w zasilaniu pozioméw wodonosnych
pietra paleogensko-neogenskiego. W obrebie Niecki Mazowieckiej poglad o
nieprzepuszczalnosci itdbw pliocenskich, ktory panowat przez wiele dziesiecioleci,
zostat negatywnie zweryfikowany przez zespdt profesora Tadeusza Macioszczyka,
ktory udokumentowat na modelu numerycznym jego znaczenie, w zasilaniu oligocenu.
Moze rowniez w analizowanym przez autora obszarze nastepuje pionowe

przesgczanie wod poprzez ity pliocenskie?



o Charakteryzujgc ujecie wod podziemnych Sobin-Jedrzychéw autor
uzywa sformutowania - uzytkowy poziom wodonos$ny, czy na pewno spetnia on
warunki jakim powinien odpowiadac taki poziom wodonosny zgodnie z definicjg wg.
objasnien MhP i Stownika hydrogeologicznego, czy jest to jedynie gtéwny poziom
eksploatowany w omawianej studni.

o Recenzowane opracowanie zawiera znaczng liczbe symboli, ktore dla
czytelnika nie zaznajomionego z tematykg pracy uzyte w kolejnych rozdziatach bez
ponownego wyjasnienia, stanowig koniecznos¢ powrotu do rozdziatdbw wstepnych,
utrudniajgc czytanie opracowania np.: Cal, Na1 itp...dlatego dla przejrzystosci tekstu
warto stosowaé petne nazewnictwo.

o W rozdziale 6 omawiajgc zawodnienie skat ztozowych autor wskazuje
jako zrédto zawodnienia zasoby statyczne wdd reliktowych wapieni i dolomitow
cechsztynu  oraz  piaskowcow  czerwonego  spagowca. W  ocenach
hydrogeochemicznych oraz wieku waéd reliktowych istotnym bytoby wyjasnienie czy sg
to wody paleoinfiltracyjne czy synsedymentacyjne.

o Oceniajgc rozwoj deformacji ciggtych powierzchni terenu na Ryc 7.1.
autor prezentuje sie¢ geodezyjng pomiarow deformacji podstawowej i szczegotowej
(czynne i zniszczone) uzywajgc czterech symboli, ktére na rysunku nie zostaty
objasnione.

o Rozdziat 7.1.1. dotyczacy wielkopowierzchniowej niecki odwodnieniowej
autor konczy za Kotarskg (2012) tezg, ze tempo poszerzania i pogtebiania niecki
bedzie wolniejsze, a od 2020 roku proces ten bedzie zanikat. Poniewaz mamy rok
2023 teze te, po ponad dekadzie, nalezato zweryfikowa¢ i odnies¢ sie do niej w
zakonczeniu rozdziatu.

o W kolejnym rozdziale 7.1.2. autor porusza problematyke pozornego
podnoszenia sie zwierciadta wod gruntowych, ktére prowadzi do powstawania
obszarow podmoktych i podtopien. Zagadnienie to ilustruje zatgcznikiem graficznym
Ryc.7.6 prezentujgc izolinie obnizen powierzchni terenu w (m). Zdaniem recenzenta
przy takiej ocenie analiza rzednych terenu i rzednych zwierciadta wod gruntowych (w
m.n.p.m.) w sposéb bardziej jednoznaczny dokumentowata by pochodzenie
powstatych podtopien i zalewisk.

o W rozdziale 7 dotyczacym deformacji powierzchni terenu na skutek

eksploatacji rud miedzi, w ktorym tematyka osiadan opisywana jest bardzo



szczegotowo, oczywiscie w stosunku do gtéwnego tematu pracy, rozdziat ten konczy
sie jednak bez jasno sformutowanych wnioskow.

o Ocena stanu zwierciadta wod podziemnych na podstawie wynikow
badan monitoringowych (7.3) bazuje na ocenach co najmniej sprzed dekady,
wskazanym bytoby odnie$¢ sie réwniez do standéw wspotczesnych. W opisie
oddziatywan na ujecia Osiek |, Osiek Il autor przekazuje bardzo duzo informacji o
wynikach badan w piezometrach H-6 i W-4, zabrakto jednak jednoznacznej informacji
czy sg to piezometry monitorujgce zwierciadto podweglowe czy miedzyweglowe ?

o W podsumowaniu rozdziatu 7 autor cytuje ustalenia Profesor T.
Bochenskiej (1995, 2000), z ktérymi recenzent w petni sie zgadza. W pracy doktorskiej
waznym jest przede wszystkim ustalenie i opinia autora opracowania, a takich
wtasnych opinii w recenzowanej dysertacji jest proporcjonalnie mato.

o Duzo uwag natury porzgdkowej mam réwniez do zapisu wynikow
monitoringu jakosci wod analizowanych uje¢. Zawartosci stezen form jonowych
powinny by¢ zapisane z podaniem ich wartosciowosci, np. przy zawartosci zelaza -
czy sg to stezenia Fe*3 czy Fe*?, czy jest to suma wszystkich form specjacyjnych
zelaza tzw. zelazo ogolne ? itp.....

o Tego typu niescistosci prowadzg do réznic w opisie i prezentowanych
tabelach, np.: w tekscie autor wskazuje na ponadnormatywne stezenia amoniaku w
studniach Osiek Il, natomiast w tabelach i wykresach wskazuje stezenia jonu
amonowego NHa* .

o Omawiajgc stezenia réznych form wystepowania zwigzkéw azotu w
badanych wodach, autor nie uwzglednit najwazniejszego czynnika geogenicznego
jakim jest granica tlenowa, ktéra gtéwnie decyduje o formach specjacyjnych
wystepowania azotu w wodach podziemnych.

o Nawigzujgc do ocen stezeh w odniesieniu do normy sanitarnej, uwazam
takie poréwnania za nieuzasadnione. Norma sanitarna ma zastosowanie zarowno do
wod powierzchniowych, jak i podziemnych ujmowanych do celéw komunalnych,
zostata stworzona przez Ministerstwo Zdrowia do ocen oddziatywan na zdrowie
ludzkie. Recenzowana rozprawa nie jest dokumentacjg czy operatem wodno-
prawnym, dlatego tego typu poréwnania nie dadzg odpowiedzi na kwestie ocen w
aspekcie przyrodniczym. Uwazam, Zze znacznie wiecej informacji mozna bytoby

uzyskac, stosujgc normy jakosciowe zgodne z klasyfikacjg jednolitych czesci wod



podziemnych lub w oparciu o wyznaczone tto hydrogeochemiczne, w tym tlo
archiwalne i wspofczesne.

o Zdecydowanie wiodgcym rozdziatem pracy sg badania modelowe
obszaru uje¢ Sobin — Jedrzychow i Osiek. W tej tematyce autor wykazuje znaczng
doze wiasnych ocen, zdecydowanie lepiej dokumentuje ustalenia i wnioski. Stworzone
modele numeryczne przeptywu wod podziemnych w tak skomplikowanym srodowisku
geologicznym byty trudne do wykonania i wymagaty wielu zatozen, szczegolnie przy
schematyzacji warunkoéw hydrogeologicznych. Dodatkowym utrudnieniem, przy
zatozeniu warunkéw brzegowych byt fakt, ze tworzone uktady hydrostrukturalne
modelu nie stanowity hydraulicznie zamknietego uktadu. Nalezy podkresli¢, ze
metodyka przeprowadzonych badan modelowych jest prawidtowa i nie budzi
wiekszych watpliwosci. Co nie znaczy, ze nie nasuwajg sie pewne uwagi - gtdbwnie
natury dyskusyjnej:.

o Wedtug jakiego schematu ustalono rozmiary siatki dyskretyzacyjnej o
kroku 50 m.

o Wykonane modele bazowaty na mapach cisnien piezometrycznych
autorstwa Profesora S. Stasko (2014), uzupetnionych danymi KGHM (D. Konsencjusz
2012). Uzyskane wyniki sg odwzorowaniem cisnien hydrodynamicznych sprzed
dekady, nasuwa sie pytanie czy obraz ten odpowiada wspoétczesnym warunkom
hydrogeologicznym badanych regionéw (w rozdziale 9 nie znajduje na to odpowiedzi)?

o W prezentowanym schemacie procesu modelowania pakietem
Groundwater Vistas (8.2.1.) warunkiem koniecznym w ocenie parametrow
hydrogeologicznych wymieniono porowatos¢ efektywng, nasuwa sie pytanie jak autor
uzyskat ten parametr i jak zastosowat go w obliczeniach. W rozdziale o schematyzacji
parametréw filtracyjnych nie pojawit sie ten parametr.

o Czy wartosci pionowej przewodnosci utworéw dennych koryt rzecznych
skalkulowane algorytmem obliczeniowym modelu, poréwnano i zweryfikowano z
danymi archiwalnymi uzyskanymi empirycznie w badaniach hydrologicznych? Zdajgc
sobie sprawe z trudnosci uzyskania doswiadczalnie tego parametru, poruszam te
problematyke w zwigzku z badaniami obecnie intensywnie prowadzonymi przez
hydrogeologéw i hydrologdbw nad strefg hyporeiczng dolin rzecznych. Z
zainteresowaniem wystuchatbym opinii doktoranta, jak szacowana w obliczeniach

warto$¢ oporu filtracyjnego koryta wptywa na uzyskany wynik modelowania.



o W opracowaniu podkreslano drenujgcy charakter rzek oraz sporadycznie
w strefach obnizenia zwierciadta, w wyniku odwodnienia, ich charakter infiltracyjny,
dlaczego zastosowano warunek DRAIN w schematyzacji warunkow przeptywu?

o Do kalibracji modeli wykorzystano punkty reperowe, wedtug jakiego
schematu wybierano lokalizacje tych punktéw, jaki okres charakteryzowat stan
hydrodynamiczny systemu uzytych reperéw? Uzyte w opisie okreslenie stan aktualny
jest niejednoznaczne, na mapach hydroizohips widnieje informacja stan na rok 2011.

o Model numeryczny przemieszczania sie czgstek obliczeniowych sptywu
wod do studni ujecia Sobin-dedrzychoéw oraz ujecia Szklary zostat niedostatecznie
wykorzystany w ocenie zagrozenia ujeC przez doptyw wod skazonych z kierunku
sktadowiska ,Gilow”. Okreslenie predkosci migracji sktadnikow konserwatywnych na
tym kierunku pozwolitoby na petniejszg ocene zagrozenia uje¢, a w potgczeniu z
modelowaniem hydrogeochemicznym i identyfikacjg jako$ciowg migrujgcych
zanieczyszczen, mogtoby dac petny obraz czasowo-przestrzenny rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczen, w tym transport masy substancji rozpuszczonych w strumieniu
filtracyjnym oraz przedstawi¢ prognoze zmian skfadu wod eksploatowanych w
ujeciach. Gorgco namawiam doktoranta do kontynuowania badan i rozszerzenia ich o

wyzej wymienione aspekty.

Jak juz wczesniej wspomniatem przedstawione powyzej uwagi nie umniejszajg
znaczgco wartosci pracy oraz sposobu prezentacji zgromadzonego materiatu

badawczego oraz zawartych w podsumowaniu wnioskéw.

Bezsprzecznie do gtéwnych i znaczgcych osiggnie¢ recenzowanego doktoratu
zaliczam wyniki prac modelowych. Wykonane modele dla wybranych uje¢ Sobin-
Jedrzychow i Osiek sg rozwinieciem i kontynuacjg regionalnych modeli numerycznych
LGOM wykonanych w zespofach prof. T. Bochenskiej i najnowszych pracach
modelowych prof. Stanistawa Stasko. Jednak konstrukcja wlasnych modeli wymagata
od autora indywidualnego podejscia do schematyzacji przestrzennej struktur,

parametrow filtracyjnych czy konstrukcji modelu.
Do najistotniejszych osiggnie¢ prezentowanych w pracy zaliczam:

o Udokumentowanie, ze pomimo lokalizacji ujecia Sobin-Jedrzychow w
obrebie wielkopowierzchniowej niecki odwodnieniowej w terenie osiadan 0,5 do 2,25

metra nie wystepujg w tym obszarze zagrozenia dla podziemnej infrastruktury ujec,
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natomiast ingerencji wymaga uszczelnienie czesci naziemnych w wyniku
wystepowania podtopien i zalewisk.

o W przypadku osiadan 0,25 m zwigzanych z nieckg odwodnieniowg
eksploatacja gornicza nie ma zadnego wptywu na prawidtowe funkcjonowanie ujec.

o Przedstawienie wptywu drenazu gorniczego na ukfad hydrodynamiczny
poziomu miedzyweglowego (miocen) oraz udokumentowanie znaczenia okien
hydrogeologicznych w tgczeniu go z poziomem podweglowym (oligocen) .

o Wykazanie, ze ukfad hydrodynamiczny poziomu podweglowego
podporzgdkowany jest wptywowi drenazu gorniczego eksploatacji rud miedzi.

o Udokumentowanie na podstawie bilanséw przeptywow  wod
podziemnych, Zze w obszarach zasobowych badanych uje¢ odptyw do warstw
nizejlegtych jest znikomy, praktycznie niezauwazalny.

o Wskazanie braku znaczgcego wptywu odwodnien goérniczych na
prawidiowe funkcjonowanie badanych uje¢ oraz zasobno$¢ eksploatowanej struktury
wodonosnej

o Wykazanie, na przykfadzie danych monitoringowych uje¢ Osiek | i Il, ze
natezenie drenazu gorniczego nie wptywa w zauwazalnym stopniu na eksploatowane
stany wadd, co z kolei potwierdza, ze wptyw odwadniania gérniczego jest niewielki lub

oddziatywanie to ustabilizowato sie na statym poziomie.

Analiza niezwykle bogatych danych literaturowych, potgczona z wiasnymi
ocenami oraz wynikami wiasnych prac modelowych pozwolita na uzyskanie dobrych
oraz wiarygodnych rezultatow badawczych i sprawita, ze powstato wartoSciowe
opracowanie, ktére rozszerza wiedze o hydrogeologii regionalnej Legnicko-
Gtogowskiego Okregu Miedziowego. Cennym w recenzowanej pracy jest interwat
czasowy analizowanego okresu badan, od okresu poprzedzajgcego rozpoczecie
drenazu gorniczego do chwili obecnej, w ktorej zaznacza sie lej depresji wywotany
eksploatacjg miedzi. R6znorodno$¢ podejmowanych analiz Swiadczy o duzej wiedzy
doktoranta z zakresu wielu dziedzin nauk geologicznych jego dobrym warsztacie
metodycznym oraz znajomosci literatury przedmiotu. W recenzowanej dysertacji autor
bardzo wnikliwie podchodzi do analizowanych probleméw, wykorzystuje mozliwie
najbardziej wiarygodne materiaty, co w konsekwencji dato podstawe do uzyskania
wiarygodnych wynikow badan. Na podkreSlenie zastuguje rowniez fakt

przeprowadzonej w pracy, nierzadko krytycznej, dyskusji uzyskanych wynikéw badan.



Podsumowujgc, rozprawa doktorska Pana mgra Karola Zawistowskiego,
bedgca zwienczeniem jego kilkuletnich prac, jest w zakresie realizowanej tematyki,
wnikliwym studium o wieloaspektowym charakterze. Wnosi istotny wkiad w
rozpoznanie wptywu eksploatacji miedzi w LGOM na system wodonosny gérotworu
badanego obszaru. Rzetelna analiza danych literaturowych, potgczona z witasnymi
badaniami byta podstawg uzyskania dobrych rezultatbw badan oraz uczynita
recenzowang prace wartosciowg. Prace, ktéra rozwija wiedze dotyczgcg wptywu
drenazu goérniczego na system wodonosny rejonu LGOM oraz wptywu odwodnien

kopalnianych na ujecia komunalne tam funkcjonujgce.

Biorgc pod uwage powyzsze, stwierdzam, Zze recenzowana dysertacja
doktorska spetnia kryteria okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz.1789 oraz art.
179 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.) W zwigzku z tym, wnioskuje o dopuszczenie mgra
Karola Zawistowskiego do publicznej obrony rozprawy doktorskiej pod tytutem "Wptyw
eksploatacji miedzi w LGOM na warunki pracy wybranych uje¢ wod podziemnych

(Sobin-Jedrzychéw i Osiek).
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