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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr. Malgorzaty Ziobro-Mirkut pt. Ewolucja ptaszcza
litosferycznego Ziemi pod NE przedluzeniem rowu goérnego Renu (Vogelsberg, Niemcy) 1 w
Masywie Centralnym (Francja).

1/ Uwagi wstepne

Rozprawa napisana jest pod Kkierunkiem Profesora dr. habilitowanego Jacka
Puziewicza z Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

Sktada si¢ ona z klasycznego opracowania typu monografii zawierajagcego 144 stron
podstawowego tekstu i 307 stron zalgcznikéw tabelarycznych. Rozprawa jest zawarta w 7
zasadniczych rozdziatach, w ktorych jest 55 roznorodnych figur i 10 tabel. Tekst rozprawy
jest bardzo starannie zredagowany. Napisany jest poprawng polszczyzng i praktycznie bez
literowek 1 btedow. Praca doktorska jest wynikiem badan, ktore Pani magister Matgorzata
Ziobro-Mirkut przeprowadzita w ramach projektu badawczego Preludium NCN o tym
samym tytule co rozprawa.

2/ Ocena merytoryczna

W krotkim wstepie Doktorantka przedstawia cel rozprawy. Jest nim proba odpowiedzi
na zagadnienie zachowania si¢ plaszcza litosferycznego pod skomplikowang budowg
geologiczng postorogenicnzej skorupy kontynentalnej. Jest to kontynuacja badan Promotora
rozprawy nad plaszczem litosferycznym w Europie $srodkowej 1 zachodniej.

Przeprowadzone badania opieraja si¢ na analizowaniu duzej ilo$ci ksenolitow
perydotytowych ze skat bazaltoidowych wieku kenozoicznego. W tej pracy material
badawczy pochodzi z dwoch kamienioloméw w Niemczech i1 jednego we Francji.
Kamieniolomy w Niemczech obejmuja pole wulkaniczne Vogelsberg, ktore lezy na granicy
trzech waryscyjskich jednostek geologicznych. Kamieniolom we Francji znajduje sie w
Masywie Centralnym na polu wulkanicznym Devés w innej jednostce waryscyjskiej. Stad,
uwzgledniajac dane z literatury, Pani mgr Malgorzata Ziobro-Mirkut postawiata tezg, ze
plaszcz litosferyczny pod tymi dwoma badanymi polami wulkanicznymi bedzie si¢ rdznil.
Ponadto zastanawiata si¢, czy plaszcz pod samym polem Vogelsbergu bedzie wykazywat
jakies zroznicowanie W kontekscie skomplikowanej budowy skorupy podtoza.

Rozdzial drugi opisuje zwigzle budowe gornego ptaszcza ziemi. W trzecim rozdziale
Doktorantka przedstawia waryscyjska budowe geologiczng podtoza oraz ogdlnie omawia oba
badane pola wulkaniczne. Glownym przewijajacym si¢ tematem jest zwigzek miedzy tzw.
srodkowoeuropejska prowincja wulkaniczng a ksenolitami niosgcymi informacje o budowie i



sktadzie mineralnym litosferycznego ptaszcza pod waryscyjska skorupa kontynentalng. Przy
opisie pola wulkanicznego Vogelsberg zawarte zostaly publikowane informacje geofizyczne i
petrologiczne. Zaakcentowane zostalo szczegdlne polozenie po wzglegdem sytuacji
geologicznej i wptywu rowu goérnego Renu na sktad i budowe plaszcza litosferycznego.
Potozone w Masywie Centralnym pole wulkaniczne Devés jest jednym z dobrze opisanych
miejsc kenozoicznej aktywnosci wulkanicznej. Doktorantka tre§ciwie zreferowala stan
wiedzy o plaszczu litosferycznym na podstawie wynikéw dotychczasowych badan
geofizycznych i wielu prac petrologicznych opartych na ksenolitach ptaszczowych. Ciekawie
przedstawila regionalne uwarunkowania poszczeg6Inych domen tego plaszcza w powigzaniu
z badaniami geochemicznymi i pdzniejszym wptywem procesow modyfikujacych ich sktad
mineralogiczny.

Rozdzial czwarty zawiera opis zastosowanych metod badawczych oraz przedstawia
materiat uzyty do realizacji dysertacji. Z trzech kamienioloméw omawianych szczegétowo w
dysertacji, Doktorantka miata do dyspozycji 222 ksenolitow, z ktorych wykonanych zostato
74 preparatow mikroskopowych o grubosci okoto 100 mikrometréw. Cze$¢ materiatu
badawczego pochodzita z kolekcji zebranych wcze$niej, a cze$¢ zostala uzupeliona w
badaniach terenowych wspoélnie z Promotorem. Prawidlowo zastosowane metody analityczne
sg opisane zwiezle i wystarczajgco dobrze, a badania wykonywane bylty w kilku laboratoriach
w kraju i za granicg. Szczegdlna uwaga zostata oddziclona dla opisu zagadnienia uzytych
geotermometrOw oraz do wyjasnienia zastosowanej terminologii charakteryzujacej
analizowane perydotyty.

Serce pracy doktorskiej stanowi 70-cio stronicowy rozdzial piaty, ktory zawiera

wyniki przeprowadzonych badan. Jest to bardzo rzetelna dokumentacja pracy Pani mgr
Matgorzaty Ziobro-Mirkut, ktora dodatkowo jest wsparta wielostronicowymi (307 stron)
zalgcznikami tabelarycznymi z wynikami analiz, podzielonymi na kilkanascie zatgcznikow.
Kazda z opisywanych lokalizacji jest opisana w ten sam systematyczny sposob. Zaczyna si¢
charakterystyka petrograficzng i opisem struktur badanych ksenolitéw perydotytowych i
piroksenitowych pobranych z bazanitow w kamieniolomach Breitenborn (24 probki), Niddy
(18 probek) i Mt. Briangon (32 probki). Nastepnie jest podana szczegétowa analiza sktadu
chemicznego glownych mineralow skalotworczych oraz przedstawiona jest na szeregu
znormalizowanych wykresach i diagramach. Bardzo szczegétowo sa omowione i porownane
grupy ksenolitow oraz odbiegajace pojedyncze okazy. Szczegdlnie duzo nowych danych
wniosty wyniki badan ziem rzadkich 1 pierwiastkow $ladowych. Wszystko to zostalo
poréwnane do biezacych publikacji z czasopism o zasiegu migdzynarodowym.
Cze$cig sktadows tego rozdzialu sa obliczenia geotermometrow, gdzie Doktorantka
poprawnie zastosowala 1 przedyskutowata odpowiadajace obliczenia temperatury krystalizacji
ksenolitow. Wykazata przy tym uwazno$¢ na zagadnienie zréwnowazenia chemicznego
wybranych par mineratow i wydzielita grupy nisko i wysokotemperaturowe.

Rozdziat szosty jest dyskusja omawianych wynikow. Rozpoczyna ja omdwienie
zagadnienia metasomatyzmu plaszcza litosferycznego, w ktorym wyrdznione zostaly dwa
typy przeptywu zrdéznicowanych chemicznie stopéw przez skaly plaszcza. Nastgpnie
szczegdlowo przedyskutowane zostaly wyniki badan Vogelsbergu na tle publikowanych
dotychczas danych. Omoéwione zostaly rozne scenariusze ewolucji plaszcza pod tym



masywem wulkanicznym i Doktorantka przychylita si¢ do koncepcji zaproponowanej przez
Puziewicza i innych w czasopi$mie Lithos roku 2020. Autorzy ci zasugerowali, ze plaszcz
tego pola wulkanicznego zostat zmieniony w kenozoiku przez stopy zwigzane z otwieraniem
si¢ rowu gornego Renu. Szczegdlowe rozwazanie wynikOw otrzymanych z pierwiastkow
glownych i szczeg6lnie z pierwiastkow $ladowych wykazalo, ze badane perydotyty z Niddy i
Breitenborn nie osiagngty réwnowagi chemicznej i termicznej. Odpowiedzialne za to moga
by¢ wielokrotne impulsy przeptywu stopéw i wplywu metasomatyzmu i zwigzane z nimi
wplywy termiczne.

Perydotyty z Briangon z pola wulkanicznego Devés w Masywie Centralnym omoéwione
zostaly w trzech grupach na podstawie szczegélowych wynikow badan. W efekcie
wydzielone w wigkszosci ksenolity wysokotemperaturowe, reprezentuja stabilny termicznie
plaszcz litosferyczny i wyniesione zostaly z glebokosci ok. 50-55 km. Niskotemperaturowe
ksenolity wyniesione zostaly z gtgbokosci ok. 46 km.

Rozdziatl siodmy przedstawia wnioski rekapitulujgce catg dysertacje. Glowny wniosek
jest taki, ze struktura skorupy kontynentalnej nie nawigzuje do budowy nizej legtego plaszcza
litosferycznego. Rozne typy plaszcza litosferycznego nie sg powigzane z jednostkami
waryscyjskimi pod Vogelsbergiem. Ksenolity z Devés reprezentuja inne $rodowisko
plaszczowe zwigzane z wulkanizmem na terenie Masywu Centralnego.

3/ Uwagi i zagadnienia dyskusyjne

Nie do konca si¢ zgadzam ze stwierdzeniem Doktorantki umieszczonym we wstepie
na stronie 9. Mowi ono, ze ofiolity i perydotyty orogeniczne wbudowane w skorupe
kontynentalng ...”nie sq one najbardziej odpowiednim przedmiotem badan majgcych na celu
rozpoznanie struktury plaszcza na skale orogenu”. Alternatywne podejscie poprzez
metodyczne analizowanie duzej ilosci ksenolitow z magm wyniesionych przez wulkany jest
dobrym wyjsciem. Jednak jest ono punktowe w skali orogenu, bo przywigzane jest do
ograniczonego pola wulkanicznego. Sadze, ze oba podej$cia badawcze sg rownoprawne i
uzupetniaja wiedze o budowie plaszcza litosferycznego pod kontynentami.

Interesujace do dyskusji jest pytanie: dlaczego ksenolity pod polem wulkanicznym
Vogelsbergu sa przywiazane tylko do najmlodszego etapu aktywnosci wulkanicznej? Pani
mgr Malgorzata Ziobro-Mirkut podaje, ze podczas 2-4 Ma aktywnosci magmowej tylko w
trzecim stadium bazanitowe potoki lawowe zawieraja ksenolity ptaszcza litosferycznego.
Dlaczego starsze lawy nie zawieraja ksenolitow? Jednoczesnie podaje, iz Zrodlo stopow
zawierajacych ksenolity pochodzito z glebszej czgséci astenosfery. Co doktadnej znaczy, ze to
zrédlo ...”bylo ,, wyczerpane” ze wzgledu na ekstensje i termiczng ewolucje litosfery...”? Jaki
ma to zwigzek z przedstawionymi modelami ewolucji plaszcza litosferycznego w skali
regionalnej? Poruszam to zagadnienie rowniez w konteks$cie tego, ze na stronie 111
Doktorantka pisze, ze wysokotytanowe bazanity reprezentujg najstarsze stadium aktywnosci
wulkanicznej Vogelsbergu. Czy to sg bazanity innego wieku? Jedne z ksenolitami, a drugie
bez nich?

Uwaga techniczna — na stronie 61, fig. 5.2.4 D jest zdjecie BSE mato czytelne.



4/ Podsumowanie i konkluzja

Zawarte powyzsze uwagi sg tylko watkami szerszej naukowej dyskusji. Moja ogodlna
ocena rozprawy doktorskiej Pani mgr. Malgorzaty Ziobro-Mirkut pozostaje bardzo
pozytywna i wysoka, a wyniki jej badan sg oryginalne. Doktorantka opanowata szeroki
wachlarz petrologii skat krystalicznych oraz wykazala si¢ znajomos$cig geologii regionalnej
waryscyjskiej czesci Europy. Posiada takze wazng cech¢ — wspolpracy w gronie
miedzynarodowych badaczy oraz imponuje znajomoscig tematu na podstawie literatury.

Opiniowana praca doktorska miesci si¢ w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki o Ziemi i sSrodowisku. Moim zdaniem Pani magister Matgorzata Ziobro-
Mirkut posiada juz niezbgdng wiedz¢ i umiejetnosci do prowadzenia samodzielnych badan
naukowych 1 realizowania wlasnych projektow badawczych.

W konkluzji stwierdzam, iz Oceniana przeze mnie dysertacja doktorska dowodzi, Ze
Pani magister Malgorzata Ziobro-Mirkut speklnila wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z Art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668, z p6zn. zm.). Wnosze¢ zatem do Wysokiej Rady o
dopuszczenie Pani mgr. Matgorzaty Ziobro-Mirkut do publicznej obrony.
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