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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Piotra Pezowicza przygotowana zostata
na zlecenie Rady Dyscyplin Naukowych Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz Geografii
Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Badania dotyczgce ocen wtasciwosci izolacyjnych gruntéw w aspekcie punktowe;j
oraz obszarowej ochrony wod podziemnych w obszarze Sudetéw i Przedgoérza
Sudeckiego sg tematem badawczym, ktéry zajmuje wazny obszar badan, szczegoélinie
w hydrogeologii, ale réwniez w zagadnieniach zwigzanych z gruntoznawstwem,
geologig srodowiskowg oraz w szeroko pojetych zagadnieniach z zakresu ochrony
$rodowiska. Tematyka podjeta przez Doktoranta ma istotne znaczenie zaréwno w
rozwigzywaniu zagadnien naukowych, jak rowniez moze mie¢ znaczenie utylitarne,
dokumentujgc mozliwosci wykorzystania gruntdéw z pokryw zwietrzelinowych jako
barier izolujgcych przed migracjg zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen migrujgcych
z powierzchni terenu do pozioméw wodonosnych.

Recenzowana rozprawa ma charakter interdyscyplinarny, opiera sie¢ na
szczegbtowe] analizie  zagadnien  geologicznych, w tym  zagadnien
hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich i gruntoznawczych, szeroko
wykorzystujgc metodyke badawczg dotyczgca gruntow sypkich i spoistych.

W skfad recenzowanego opracowania wchodza 132 strony tekstu (zawierajgcego
50 rycin i 22 tabele), spis literatury obejmujacy 258 pozycji oraz zatgcznik tabelaryczny
zawierajgcy dane z 14 stanowisk badawczych (93 prébki).

Praca ta bazuje na badaniach stosowanych w wielu dziedzinach geologicznych,
jest pracg wielowatkowsg, zmusito to Autora do syntetycznej i uproszczonej oceny wielu

omawianych zagadnien. Kazdy omawiany element prezentowanej pracy, odpowiednio
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rozwiniety, mogtby sta¢ sie niezalezng dysertacjg naukowg. Dlatego przedstawione
ponizej uwagi czy watpliwosci, moga wynika¢ z zastosowanych koniecznych
uproszczen lub odmiennego podejscia recenzenta do skali, sposobu i zakresu badan,
nie negujac gtdbwnych wnioskdéw przedstawianych przez Autora w recenzowanej
dysertacji.

Autor na podstawie wynikéw wtasnych badan podjat sie trudnego zadania
wytonienia  najistotniejszych, priorytetowych  czynnikbw  decydujgcych o
wiasciwo$ciach wybranych zwietrzelin w aspekcie podatnosci woéd podziemnych na
zanieczyszczenia.

Recenzowana rozprawa ma w wielu fragmentach charakter monografii, z tego
wzgledu, chcac szerzej przedstawié poruszang tematyke, Autor wprowadzit do tekstu
wiele informacji podrecznikowych. Zdaniem recenzenta z wielu mozna bytoby
zrezygnowac, gdyz nie utatwiajg one prezentacji wynikow wtasnych badan. Jednym z
takich przyktadéw moze by¢ rozdziat dotyczacy wrazliwosci wéd podziemnych na
zanieczyszczenia w ktorym przedstawiono historie badan nad tg tematyks. Lepiej
bytoby poréwnaé uzyskane wtasne wyniki i oceny z wynikami wspotczesnych prac, np.
z pracami Ewy Krogulec czy Andrzeja Witkowskiego. Uwaga ta odnosi sie takze do
rozdziatu dotyczgcego wiadciwosci sorpcyjnych mineratdow ilastych, zdaniem
recenzenta zbedny jest opis tego zjawiska, wystarczg powotania na podreczniki B.
Grabowskiej-Olszewskiej czy E. Mys$linskiej.

W ocenie warunkéw hydrogeologicznych analizowanych zbiornikéw wéd
podziemnych, zbiornikbw kiére majg charakter szczelinowo-porowy, badajgc
mozliwosci migracji zanieczyszczeh, w ocenie recenzenta, zabrakto odniesien do
dyfuzyjnego transferu zanieczyszczen do wod stagnacyjnych w osrodkach porowych,
transferu spowalniajgcego ich przeptyw w catym strumieniu filtracyjnym (porowo-
szczelinowym). Tego typu odziatywania nie uwzgledniono przy ocenie predkosci
migracji pionowej znacznikiem konserwatywnym jonem CI-, nie ulegajgcym sorpgiji,
natomiast podlegajgcym dyspersji stezeniowej. Uzyskane $rednie rzeczywiste
predkosci wskaznika konserwatywnego oraz parametry dyspersyjno$ci mechaniczne;j
dotyczyly jedynie strefy zwietrzelin, sg one charakterystyczne dla strefy
przypowierzchniowej osrodka porowego w zwietrzelinach piaszczysto-zwirowych, nie
odnoszgc sie do predkosci migracji zanieczyszczen konserwatywnych w osrodku
hydrogeologicznym porowo-szczelinowym. Informacja ta znacznie zwiekszytaby

naszg wiedze na temat transferu masy w catym systemie hydrodynamicznym
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omawianych zbiornikéw. Jednocze$nie recenzent zdaje sobie sprawe, ze badanie te
znacznie poszerzylyby zakres prac co mogtoby sie wigzaé z rozszerzeniem zadania,
ktére zostato postawione w tytule pracy.

Wiadomym jest, ze na zwietrzelinach bazaltowych i granitowych brak jest lub sg
bardzo stabo wyksztatcone gleby, uwazam jednak, ze przy ocenie potencjatu wymiany
kationowej powinno sie oznaczy¢ zawartoS¢ wegla organicznego - skfadnika fazy statej
gruntu, ktéry nawet w $ladowych ilosSciach ksztaltuje parametry sorpcyjne i jest
podstawowym czynnikiem decydujgcym o PWK (CEC) w strefie przypowierzchniowej
profilu geologicznego. Nawigzujac do zatgcznikéw graficznych zamieszczonych w
pracy we wszystkich badanych profilach litologicznych zwietrzelin skat granitowych
(Ryc.7), udokumentowano wystepowanie gleb, co potwierdza potrzebe oznaczenia
wegla organicznego.

Oznaczajac metodg polowg wspétczynnik filtracji Autor wykorzystat metode
Porscheta. W opisie tej metody i ocenie uzyskanych wynikéw zabrakto uwzglednienia
faktu, ze tak wyznaczony wspotczynnik filtracji zmienia warto$¢ wraz ze wzrostem
wilgotnosci gruntu. Sprawia to, ze poczatkowe natezenie infiltracji bedzie tym wieksze
im mniejsza bedzie poczatkowa wilgotno$é gruntu. Zalezno$é¢ ta powoduje
koniecznos¢ uwzglednienia intensywnosci opadéw atmosferycznych poprzedzajgcych
pomiar. Grunty w stanie nienasyconym wykazujg ujemne ci$nienie porowe (ci$nienie
ssania) zalezne od wilgotnosci, wilgotnosci, ktéra z kolei warunkuje parametry
fitracyjne badanych zwietrzelin. Odniesienie sie do tych zaleznosci przy ocenie
uzyskanych wynikéw wspétczynnika filtracji metodg polowag byto mozliwe i proste w
recenzowanej dysertacji, gdyz Autor réwnolegle badat wilgotnosé naturalng
analizowanych zwietrzelin.

Ocene izolacyjnosci wybranych zwietrzelin oraz stopnia podatnosci na
zanieczyszczenia wéd dokonano na podstawie wynikéw badan sorpcji kadmu i otowiu,
wskazujgc na te metale jako dominujgce w opadach atmosferycznych (85% z sumy
wszystkich metali). Moim zdaniem nalezatoby uzasadni¢ kryteria wyboru tych metali
jako wskaznikédw, oceniajgc ich geochemiczne wiasciwosci oraz mobilnos¢ w
Srodowisku gruntowo-wodnym.

W eksperymencie laboratoryjnym stezenia poczatkowe w/w metali uzytych do
badan ustalono bez odniesieh do stezeh tych metali charakterystycznych dla wéd
badanego regionu, w tym zakreséw ich tla naturalnego i przeksztatconego

antropogenicznie.
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W sposéb szacunkowy ustalono réwniez maksymalng pojemno$é sorpcyjng
zwietrzelin granitowych i bazaltowych, okreélong na poziomie 10 — 15 mg/l stezenia
Cd i Pb w wodzie redestylowanej. Zdaniem recenzenta wiarygodna ocena parametréow
sorpcji badanych zwietrzelin wzgledem wymienionych metali powinna by¢ wykonana
izotermg sorpcji wedtug pojedynczego réwnania Langmuira. Okre$lajgc: ilosé
pierwiastka zatrzymanego w zwietrzelinie, rbwnowagowe stezenie w roztworze,
maksimum sorpcji oraz wspotczynnik wigzania. Dopiero uzyskanie tych wartosci przy
réznych stezeniach poczgtkowych w roztworze pozwolitoby na okreslenie stopnia
wysycenia otowiem i kadmem maksymalnej pojemnosci sorpcyjnej badanych utwordw.
Przy doborze wskaznikéw okreslajgcych intensywno$¢ proceséw sorpcyjnych
zwietrzelin, moim zdaniem, nalezatoby przede wszystkim bazowaé na ich
zréznicowanej mobilnosci w $rodowisku gruntowo-wodnym. W dalszych pracach
polecatbym Doktorantowi zastosowanie jako wskaznikéw Cu i Zn, ktére w ocenie
podatnosci na zanieczyszczenia warstw wodono$nych, sg w mojej ocenie, najlepszymi
wskaznikami zanieczyszczen przemystowych i komunalnych wod stodkich i
ultrastodkich, jednocze$nie dobrze charakteryzujg wtasciwosci sorpcyjne fazy state;
gruntu.

Recenzowana dysertacja swiadczy o dobrej znajomosci literatury przedmiotu i
prawidtowym wykorzystaniu jej w interpretacji zebranego materiatu. Napisana jest
jasno, poprawnym jezykiem.

Do najistotniejszych osiggnie¢ pracy =zaliczam okreslenie uwarunkowan
roznicujgcych parametry izolacyjnosci zwietrzelin granitowych i bazaltowych ze
wskazaniem na ich przyczyny, wynikajace ze zmiennosci sktadu granulometrycznego,
mineralnego, stopnia zageszczenia, powierzchni wtasciwej, zdolnosci pecznienia czy
parametrow sorpcyjnosci. Co prawda szereg wymienionych powyzej osiagnie¢ stanowi
potwierdzenie znanych prawidtowosci rzgdzacych migracjg zanieczyszczen w wodach
podziemnych. Natomiast wnioski o charakterze regionalnym dotyczgce analizowanych
zwietrzelin: (1) granitowej, ktérg w wyniku przeprowadzonych badan, Autor okreslit
jako zwietrzeline niedostatecznie chronigca wody podziemne rejonu Karkonoszy oraz
(2) bazaltowej, ktérg Autor dyskwalifikuje jako naturalng lub sztuczng bariere
geologiczna, z wyjatkiem zwietrzeliny haloizytowej z Dunina, stanowig oryginalny
wktad Doktoranta w ocene wtasciwosci izolacyjnych zwietrzelin wybranych skat

magmowych Dolnego Slaska. W tym wzgledzie wyniki badan zamieszczone w pracy
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wnoszg nowe wartosci poznawcze w zakresie ocen regionalnych dotyczgcych ochrony
wod podziemnych przed zanieczyszczeniami.

Ciekawy, ale trudny temat, rozlegta interdyscyplinarna tematyka badawcza,
przeprowadzenie rozbudowanych badan terenowych i laboratoryjnych, ttumaczg
Autora z niektérych uwag zawartych w recenzji. Uwagi te nie obnizajg w sposéb istotny
wartosci pracy, w ktérej Autor wykazat sie dobrg znajomoscig przedmiotu badan,
umiejetnoécig interpretacji zebranych materiatow, dostrzegania i rozwigzywania
probleméw badawczych. Praca jest warto$ciowa, a jasno sformutowany cel zostat
konsekwentnie zrealizowany.

Reasumujgc stwierdzam, ze podstawowy cel pracy zostat osiggniety. Praca ta
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz spetnia warunki stawiane
rozprawie doktorskiej w rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z p6zn.zm. Dz.U. 2023 poz.212).

Na tej podstawie wnosze o dopuszczenie magistra Piotra Pezowicza do
publicznej obrony rozprawy na temat: ,Ocena witasciwosci izolacyjnych zwietrzelin

wybranych skat magmowych Dolnego Slgska w aspekcie ochrony wéd podziemnych”.
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